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RESUMO

Atualmente a maior parte das fazendas ainda n&o utilizam nenhum meio computacional para o
momento da gestdo de seu gado. O projeto em questdo tem como objetivo aperfeicoar o sistema
SINGGLE Leite criado pelos alunos Erica Alves Machado, Mario Jorge Neto e René Gomes
de Queirds do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais campus
S&o Jodo Evangelista no ano de dois mil e quatorze, adicionando novas funcionalidades e
criando novas interfaces. Esse sistema visa facilitar a vida do produtor rural no momento do
gerenciamento e controle reprodutivo do rebanho leiteiro, sendo um dos fatores mais
importantes para a producdo lactea e com o aperfeicoamento de funcionalidades sanitarias
auxiliara o produtor rural na criagdo de uma agenda para o controle do manejo sanitario que
também é uma parte muito importante no gerenciamento sustentdvel do gado leiteiro.
Utilizando o software o produtor rural terd dados mais concisos e confiaveis para tomar a
melhor decisdo para o desenvolvimento de medidas certas para que a produtividade com o seu

rebanho esteja sempre em desenvolvimento.

Palavras Chaves: Gado Leiteiro. Ciclo Reprodutivo. Manejo Sanitario. Software de

gerenciamento.



ABSTRACT

Currently, most farms don’t use any computational means to manage their livestock. The
project in question aims to improve the SINGGLE Leite system created by students Erica Alves
Machado, Mario Jorge Neto and René Gomes de Queirés of the Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais campus S&o Jodo Evangelista in the year two thousand
and fourteen , adding new features and creating new interfaces. This system aims to facilitate
the life of the rural producer at the moment of the management and reproductive control of the
dairy herd, being one of the most important factors for the dairy production and the
improvement of sanitary functionalities will help the rural producer in the creation of an agenda
for the control of the Management is also a very important part of sustainable management of
dairy cattle. Using the software the rural producer will have more concise and reliable data to
make the best decision to develop the right measures so that productivity with your herd is

always in development.

Key words: Dairy Cattle. Reproductive cycle. Health Management. Management software.
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1. INTRODUCAO

Paises que utilizam a producao de leite como forma de economia estdo aumentando suas
pesquisas e inovacgdes técnicas e tecnoldgicas na cultura do gado de leite, com o objetivo de
alcancar dentro de suas proprias caracteristicas um aumento da produtividade, proporcionando
aos produtores rurais melhores condi¢cOes de competitividade e maior lucratividade. A
necessidade do uso de um sistema para o gerenciamento das informagdes dos rebanhos de leite
vem se tornando crucial devido a grande competitividade e ao desenvolvimento da atividade
leiteira (TOSTES, 2012).

A adocdo de tecnologias pelas organizagdes tem tomado grandes proporgdes com o
passar dos anos e com a crescente expansdo no desenvolvimento de novas ferramentas
tecnoldgicas elas tém sido cada vez mais cultuadas nos processos de producdo e gestdo
organizacionais (LEVY,1993).

O desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e a modernizacdo da atividade rural sdo
fatores contribuintes para transformacfes no Brasil em relacdo a agropecuaria, fatores esses
essenciais para 0 crescimento sustentavel e que estdo fazendo com que o pais se torne um
destaque no cenario mundial como um dos maiores lideres na producdo e exportacdo de
produtos agropecuarios, visando sempre a qualidade, a conservacdo ambiental e a
sustentabilidade (GEHLEN, 2001).

Aos poucos, os softwares agricolas vém expandindo seu espa¢o no ambiente rural,
demonstrando assim que a Tecnologia da Informacdo (TI) afeta de forma direta a gestdo do
agronegdcio. O uso da tecnologia no campo, facilita 0 acesso, armazenamento e processamento
de informacGes, desempenhando um importante papel na integracdo dos setores das cadeias
produtivas, do estabelecimento agropecuario as agroindustrias, incluindo transportadoras e
certificadoras, aumentando a eficacia e auxiliando no processo de tomada de decisdo nos
empreendimentos (BATALHA & SCARPELLLI, 2002).

De acordo com Carvalho et al. (2002), a producéo de leite € umas das principais
atividades exercidas no Brasil. O leite € considerado um dos seis produtos mais relevantes da
agropecuadria brasileira, desempenhando grande papel nutricional para os seres humanos e
econdmico no mercado alimenticio.

A Roda das Vacas é um sistema para auxiliar no controle do periodo reprodutivo de
vacas leiteiras, na qual o produtor consegue visualizar a situagdo de seus animais durante os

trezentos e sessenta e cinco dias do ano, contudo, por ser manual, deve-se ter a preocupagao em
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girar a roda todos os dias. Com as informacdes geradas pelo quadro reprodutivo o produtor tem
uma visdo de como estd o andamento reprodutivo de suas vacas, assim como facilita na
observacao de possiveis problemas em seu rebanho para que possa tomar as devidas decisdes e
solucionar os problemas encontrados (VIA VERDE, 2010).

Segundo Bergamaschi et al. (2010), ha escassez de ferramentas para o gerenciamento e
controle da reproducéo de bovinos leiteiros, com isso a maior parte dos produtores rurais tentam
manter um controle de seus rebanhos utilizando outras ferramentas como softwares que
permitam o desenvolvimento de planilhas, por exemplo o Microsoft Office Excel e 0 OpenOffice
Calc, além de também armazenarem informacdes de seu gado em papel.

O seguinte projeto tem como objetivo aperfei¢oar o sistema desenvolvido pelos alunos
René Gomes de Queiroz, Erica Alves Machado e Mario Jorge Neto no ano de 2014, apresentado
como exigéncia parcial para a obtencédo do titulo de Bacharéis em Sistemas de Informacéo no
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais campus S&0 Joédo
Evangelista (IFMG-SJE) e orientado pelo professor Me. Bruno de Souza Toledo e coorientado
pelo professor Dr. Charles André Souza Bispo, com funcionalidades sanitarias, possibilitando
0 produtor rural a criacdo de uma agenda para manter o controle do manejo sanitario dos
animais do seu rebanho e a criagcdo de uma nova interface para o sistema.

Os objetivos especificos desse projeto sdo: a) Implementar funcionalidades sanitérias,
possibilitando a criagdo de uma agenda para controle do periodo de vacinacdo dos animais; b)
Implementar novas interfaces para o sistema; c) Implementar dados sanitarios no banco de
dados; d) Fazer comparativo com a ferramenta roda da reproducdo da EMBRAPA; E) Aplicar
questionario aos produtores que fizeram teste no sistema ap6s o aperfeicoamento.

O trabalho dos alunos apresentados anteriormente foi um estudo e desenvolvimento de
um software integrado de gerenciamento da reproducdo do gado leiteiro (SINGGLE Leite)
objetivando oferecer um software com baixo custo para monitorar a reproducdo do rebanho,
automatizando a utilizagdo da roda das vacas, trazendo ao produtor o ciclo reprodutivo dos seus
animais desde o cio até o descarte, facilitando ainda mais a visualizagdo das informacdes e
trazendo dados mais precisos e confiaveis (MACHADO et al., 2014). O aperfeicoamento do
software foi uma exigéncia imposta pelo professor orientador do projeto Dr. Charles André
Souza Bispo, que foi coorientador do projeto dos alunos formandos no ano de dois mil e
quatorze, pois, ele ansiava melhorar o software e torna-lo um sistema mais completo para os
produtores rurais.

As melhorias no software foram feitas com a linguagem C#, seu banco de dados foi

associado a uma base de dados suprida de informac6es necessarias sobre a reproducdo de



15

bovinos leiteiros, considerando dados relevantes das ragas mais comuns encontradas no Brasil,
assim facilitando na visualizagdo e obtencdo dos dados dos animais pelo produtor rural. As
informacdes obtidas pelo sistema séo geradas para o produtor por meio de relatérios, onde o

mesmo pode tomar as devidas decisdes a respeito da criacdo de seu rebanho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Segundo Barros (2013), é importante para um produtor rural gerenciar com eficiéncia
seu rebanho, pois 0 mal gerenciamento pode acarretar em um aumento nos custos e reducdo da
lucratividade, isso pode ocorrer quando ndo ha ferramentas praticas para registros, calculos e
analises, tornando as tarefas do dia a dia mais custosas, portanto, torna-se indispensavel um
bom manejo reprodutivo para que se consiga maximizar a producdo de leite e de bezerros no
rebanho.

A roda das vacas permite uma visualizagdo das condi¢cdes em que se encontram as vacas,
separando-as em paridas, ndo-acasaladas e acasaladas, prenhes em lactagéo e secas, sendo cada
uma identificada por fichas afixadas em imés de cores diferentes. O quadro reprodutivo possui
uma roda movel no centro dividida por faixas, esta deve ser girada diariamente como um
calendario, no centro da roda existem os meses do ano e as faixas correspondem aos dias do
ano. Ao lado do quadro compreendem-se marcacdes de cores diferenciadas com representacdo
dos periodos reprodutivos dos animais. O quadro permite ao produtor rural a visualizacéo de
problemas que ocorrem no seu rebanho, auxiliando-o na tomada de decisdes com o intuito de
solucionar esses problemas (VIA VERDE, 2010).

Segundo Bergamaschi et al. (2010), é importante a adocdo de um sistema de controle
reprodutivo para a identificacdo de possiveis fatores que podem causar perdas e poder corrigi-
los antes que as consequéncias sejam irreversiveis e 0s prejuizos eminentes. O controle
reprodutivo permite também otimizar a producdo por meio da eficacia da utilizacéo de recursos,
e é por isso que se torna importante o desenvolvimento de um sistema para facilitar ainda mais
o controle da reproducdo dos gados bovinos, assim como uma melhor visualizacdo nas datas

destinadas as melhores praticas do manejo sanitario.

2.1 PRODUCAO DE BOVINOS LEITEIROS NO BRASIL

A criagdo de gado no Brasil ¢ a atividade econdémica que ocupa a maior parte da extensao
territorial do pais. O Brasil possui o segundo maior rebanho bovino do mundo, ficando atras
apenas da India que néo utiliza seus animais para fins econémicos. O pais vem se consolidando

como um dos grandes exportadores mundiais de produtos lacteos e de carne bovina. Durante



17

séculos a criagdo de gado bovino se tratava apenas de tragdo animal e o comércio de couro, leite
e carne se dava como cultura em segundo plano, e hoje tornou-se uma das maiores fontes
econémicas do pais. (SCHLESINGER, 2009).

O Brasil € um pais com grande potencial lacteo, devido as condi¢des favoraveis de clima
e solo. O leite é um dos produtos mais importantes da agropecuéria brasileira, tendo grande
importancia na geragdo de emprego, renda e suprimentos alimenticios. O Brasil € o sexto maior
produtor lacteo do mundo, tendo uma taxa de crescimento de quatro por cento ao ano, sendo
responsavel por sessenta e seis por cento do volume total da producédo de leite nos paises do
Mercosul (KLAUCK, 2009).

A produgéo de leite no Brasil tem uma perspectiva de crescer ainda mais com o decorrer
dos anos e o pais tem grande potencial para a economia no mercado mundial, se destacando na
venda externa de produtos lacteos sendo um importante fator na exportacdo. O leite além de ser
importante na economia € um alimento com grande valor nutricional, possuindo calcio que é

um mineral crucial na manutencdo da vida saudavel das pessoas (CARVALHO et al., 2002).

2.2 CONTROLE REPRODUTIVO DE BOVINOS LEITEIROS

Segundo Mota & Santos (2006), a producdo de leite estd associada com a pari¢do dos
animais. Portanto, é necessaria uma avaliacdo continua do controle reprodutivo nos rebanhos
leiteiros, tendo os animais periodos regulares para se fazer a inseminacdo ou cobertura. O
manejo reprodutivo € um ponto critico para a criacdo de bovinos leiteiros, possibilitando
determinar a taxa de descarte e reposicao dos animais no rebanho, além da duracao dos periodos
secos, cujo animal ndo produz leite e o volume médio de leite produzido pelos animais.

A eficiéncia reprodutiva é um dos fatores mais importantes para um rebanho de leite,
sendo que, se um sistema de controle reprodutivo for ineficiente, pode acarretar em um aumento
de descarte involuntario, redugéo da longevidade e do nUmero de animais para reposi¢éo, menor
progresso genético, maior gasto com inseminagdo e com medicamentos, além da reducdo na
producdo de leite pelo aumento no intervalo de lactacdo, prolongamento do periodo seco do
animal e do rebanho de vacas secas (CAMPQOS, 2013).

Alguns estudos demonstram que aproximadamente quarenta e trés por cento dos
descartes de animais nas fazendas leiteiras ocorrem de forma involuntaria e metade desse total

de animais s@o por motivos reprodutivos (RIBEIRO, 2000).
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2.3 QUADRO DE CONTROLE REPRODUTIVO: RODA DAS VACAS

O quadro reprodutivo, ou roda das vacas apresentado na Figura 1, possui uma roda
movel que deve ser girada no sentido horario todos os dias, esse giro funciona como um
calendério, ao centro existe 0s meses do ano e as faixas correspondem a um periodo de trinta
dias, equivalente a um més. (VIA VERDE, 2010).

Figura 1 — Roda das vacas

A'REFRODUCAOD

60 DIA!

 comentum,
PALPAGAQ

FONTE: EMBRAPA, 2010
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O inicio do ciclo reprodutivo na roda das vacas se d& na data de pari¢do do animal,
correspondente ao ponto situado na parte inferior do quadro. A parte externa do quadro contém
as varias fases reprodutivas do animal. A primeira faixa na cor vermelha corresponde as vacas
paridas na fazenda que se inicia logo apds a data de paricdo, no decorrer de vinte e um dias
ocorre o0 primeiro cio, em quarenta e dois dias ocorre o segundo cio, em sessenta e trés dias
ocorre 0 terceiro cio, cabe ao produtor rural escolher em qual desses trés periodos de cio fazer
a inseminacao ou cobertura. Em oitenta e quatro dias o ideal € que todos os animais ja estejam
inseminados ou cobertos. (VIA VERDE, 2010).

A segunda faixa na cor amarela corresponde ao periodo pds cobertura, onde os animais
ja deveriam estar inseminados ou cobertos, ela se inicia logo apds o octogésimo quarto dia apos
a paricdo, em vinte e um dias corresponde a possivel volta do animal ao cio apds a inseminacéo
ou cobertura, caso isso ocorra 0 animal volta para a faixa vermelha e sera feita uma nova
tentativa de inseminacdo ou cobertura. Ap6s quarenta dias o animal entra na fase de apalpacéo,
é nesta fase que sao feitos exames para chegar ao diagnostico de gestacdo do animal, essa fase
pode durar até o sexagésimo dia apés o inicio da fase pds cobertura (VIA VERDE, 2010).

Apds os sessenta dias de pds cobertura o animal entra na faixa azul, correspondente a
fase na qual os animais j& estdo prenhes e em fase de lactacdo. Logo apds esta fase o animal
entra na faixa verde que se inicia sessenta dias antes do parto, onde se encontra 0s animais que
deveriam estar secos. E nessa fase onde pode se fazer uma pequena estimativa de quando sera
o parto do animal (VIA VERDE, 2010).

A cada fase do ciclo reprodutivo o animal ganha um ima de marcacéo de cor diferente,
0s animais secos ganham um ima de cor verde até sua data de paricao, logo ap6s o dia do parto
0 imd do animal é substituido para um outro de cor vermelha. Apds o decorrer dos dias e
dependendo da escolha do periodo de estro, que é o dia em que a vaca esta apta a entrar em
gestacdo, ideal pelo produtor para fazer a inseminacédo ou cobertura de seus animais, o animal
ganha um ima de cor amarela e vai direto para faixa de pds cobertura, ap6s 0s vinte e um dias
se 0 responsavel pelo rebanho diagnosticar que o animal voltou ao periodo estral ele deve
substituir o ima do animal para um de cor vermelha e retornar o mesmo para a faixa de vacas
paridas, se ndo ocorrer o retorno do animal ao estro ele continua normalmente no ciclo até
completar os quarenta dias que € o periodo de confirmacdo da prenhez. Apos a prenhez do
animal ser confirmada o ima de cor amarela do animal é substituido por um de cor azul até o
final de sua fase de lactagdo. A partir de sessenta dias antes do parto o animal se torna seco e
com isto substitui-se o ima de cor azul por um de cor verde até a data de paricdo do animal
(VIA VERDE, 2010).
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2.4 MANEJO SANITARIO

A maior parte das ocorréncias de doencas metabdlicas e infecciosas se originam antes
mesmo do parto e na maioria das vezes essas enfermidades tornam-se mais evidentes durantes
as primeiras duas semanas de lactacdo. Os cuidados sanitarios do rebanho devem se iniciar
desde o nascimento dos bezerros, para que 0s animais se desenvolvam de forma saudavel,
nutrida e imune a doencgas ao longo da vida. Um animal que comeca a vida com boas condi¢fes
de saude, tem mais condicdes a gerar produtividade e menos gastos (GUTIERREZ et al., 1999).

A melhor forma de reduzir custos de produgéo, principalmente com medicamentos é por
meio da prevencdo. Essas medidas preventivas podem ser realizadas com a elaboragéo de um
calendario, o qual é alimentado com datas de vacinacdo, desinfeccdo, limpeza do animal e do
meio onde ele habita. Assim como inspecdo no alimento do animal, o qual é de suma
importancia para a parte nutricional do animal e também afeta diretamente na qualidade dos
seus produtos e na produtividade (RIBEIRO, 2000).

2.5 PROCESSO DE SOFTWARE

De acordo com Sommerville (2011), para o desenvolvimento de um software é preciso
gue se tenha uma boa prética de engenharia de software acoplada a um bom planejamento e a
um processo de desenvolvimento eficiente. Levando-se em conta este fato, 0 uso de um
processo de software inadequado pode reduzir a qualidade ou a utilidade do produto de software
a ser desenvolvido e aumentar os custos de desenvolvimento.

A elaboracdo de um software de computador € um processo de aprendizado, o qual
resulta na incorporacgéo de conhecimentos coletados, processados e organizados na medida em
que o processo vai sendo executado. Os processos sao os fatores basicos para a engenharia de
software, por eles serem 0s quesitos responsaveis pelo desenvolvimento racional e oportuno de
softwares de computador (BRUCE & PRESSMAN, 2016).
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2.5.1 Levantamento de Requisitos

Segundo Bruce & Pressman (2016), o levantamento de requisitos € uma das etapas mais
importantes do processo de software, requisitos esses que proporcionam um entendimento
sobre o software e séo ditados pela necessidade do cliente. Aliado ao levantamento de requisitos
estd 0 mapeamento de processos que é de suma importancia para garantir uma melhor
visualizacdo dos requisitos basicos previstos pelo cliente. Muitos sistemas nao conseguem ser
finalizados no tempo que foram estipulados, por terem tido sua etapa de levantamento de
requisitos de forma mal feita.

De acordo com Mello (2010), requisitos sdo uma colecdo de sentencas que devem
descrever com clareza e consisténcia todos os aspectos significativos de um software, pois com
0s requisitos se pode criar uma visdo parcial do que tratara o sistema, as funcionalidades e
aspectos que serdo abordados na criacdo e ao final na utilizagdo do mesmo, com o intuito de
satisfazer as necessidades propostas pelos usuarios.

Um requisito pode ser tratado como funcional ou ndo-funcional, sendo o funcional a
descricdo de um servico ou funcdo que deve ser realizada pelo sistema e 0 ndo-funcional é a
descricdo das restricbes impostas para o sistema e para o desenvolvimento (SOMMERVILLE,
2011).

2.5.2 Modelagem de Sistemas

Segundo Sommerville (2011), a modelagem de sistemas € 0 processo de
desenvolvimento de modelos abstratos de dados de um sistema, ao qual cada modelo apresenta
uma perspectiva diferente do sistema. Geralmente a modelagem de sistemas representa 0S
processos do software por meio de diagramas, portanto, faz-se importante no momento do
desenvolvimento do sistema, com a criagdo de protétipos de baixo nivel que dardo melhor
visualizacgdo sobre as intera¢6es das partes do sistema, assim como a relacdo das partes com os

usuarios do sistema.
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2.5.3 Banco de Dados

Banco de dados pode ser tratado como uma colecdo de dados integrados que tem por
objetivo atender a uma comunidade de usuarios. Um conjunto de dados persistentes e
manipulaveis que obedecem a um padrdo de armazenamento (SOMMERVILLE, 2011). O
banco de dados torna-se indispensavel na criacdo do software por ser ele o responsével pelo
armazenamento das informacGes no sistema e possibilita a capacidade de manipulacdo dos
dados dos usuérios pelos mesmos.

De acordo com Elmasri & Navathe (2005), um sistema de gerenciamento de banco de
dados (SGBD) é uma colecdo de programas que permitem a criacdo, recuperagao e manutencao
de um banco de dados. A utilizacdo de um SGBD torna as informacdes do banco de dados mais
confiaveis trazendo vantagens como rapidez, ser compacto, eliminando a utilizacao de arquivos
de papéis, integracdo, possibilitando que varios aplicativos utilizem do mesmo repositorio de
dados, compartilhamento, possibilitando que véarios usuérios acessem o banco de dados,
seguranca no controle de acesso as informacdes, padronizacdo, consisténcia e suporte a
transacdes. E importante se utilizar um SGBD no desenvolvimento do software, pois é com ele
que serdo feitas as manipulagdes das informagdes contidas no banco de dados e facilitando na

visualizacdo dos mesmos pelos usuarios.

2.5.4 Testes de software

Os testes de softwares sdo processos onde sao feitas execugdes de um produto para que
se possa encontrar falhas no mesmo, para que essas falhas possam ser identificadas e corrigidas
de forma correta. Existem vérias técnicas para se fazer um teste de software. (PRESSMAN,
2005).
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo serdo descritos os métodos adotados na concepg¢édo da pesquisa, como a
natureza da pesquisa e o carater que ela aborda, a unidade de analise utilizada para a abrangéncia
da pesquisa, 0s instrumentos, materiais e procedimentos para a obtencdo dos dados e para o
aperfeicoamento do software.

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

A metodologia a ser empregada no projeto pode ser considerada de carater pesquisa-
acao pois, a pesquisa-acdo procura diagnosticar um problema especifico numa situacao também
especifica, com o fim de atingir uma relevancia préatica dos resultados em um carater ciclico
tendo como base os resultados finais que sdo utilizados para aprimorar os resultados das fases
anteriores, assim como as fases de desenvolvimento de um software (ENGEL, 2000).

E de acordo com as ideias de Vergara (2000), o resultado do projeto serd um produto
util para os envolvidos na pesquisa com capacidade de aprender sobre a situacdo em que se
encontram e propor uma resposta pratica para modificar tal situacéo.

3.2 UNIDADE DE ANALISE

Para o estudo foram adotados para analise dois produtores rurais da regido de Guanhdes
e Sdo Jodo Evangelista que participaram da pesquisa sobre os requisitos do sistema e da

entrevista final sobre a usabilidade do sistema apds o fim do desenvolvimento do software.
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3.3 METODOS E PROCEDIMENTOS

O projeto em questdo teve seu desenvolvimento dividido em duas fases, a primeira foi
0 levantamento de dados e confeccdo da documentacdo do software e posteriormente o
aperfeicoamento do sistema com o auxilio de ferramentas computacionais.

A primeira fase se caracterizou pelo levantamento de requisitos do sistema, onde foi
feito um estudo do software SINGGLE Leite e de formulas necessarias para os calculos da
reproducéo de gado leiteiro e para 0 manejo sanitario, assim como a pesquisa com os produtores
rurais para a definicdo das caracteristicas e funcionalidades que devem conter no sistema
aperfeigoado.

A segunda fase se caracterizou pela parte de aperfeicoamento do software, nessa fase
foi feita a codificacdo das novas interfaces do sistema e a alimentacéo do banco de dados com
dados sobre o manejo reprodutivo e sanitario utilizando ferramentas computacionais para o
auxilio do aperfeicoamento do sistema.

Apbs o aperfeicoamento o software foi renomeado para SINGGLE 2.0.

3.4 INSTRUMENTO DE PESQUISA

Para a coleta de dados foram feitas entrevistas com os dois produtores da unidade de
analise, com questdes observadas no Anexo 1, sobre os maiores problemas encontrados no
gerenciamento do gado leiteiro de seus rebanhos, as dificuldades em gerenciar o ciclo
reprodutivo dos seus animais, 0s problemas com o armazenamento das informacdes do rebanho,
problemas com o calendario de vacinacdo dos animais e questfes sobre o gerenciamento do
manejo sanitario. Os individuos foram designados como ‘S’, Anexo 3, e ‘G’, Anexo 2, e foi
utilizado grau um para uma resposta equivalente a cem por cento.

De acordo com as respostas obtidas pelo questionario da entrevista, para a primeira
pergunta pode se observar no grafico 1 que os dois produtores responderam que utilizam de
papel como forma de registrar os seus animais ¢ o individuo ‘G’ também citou que tenta

memorizar as informacoes.
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Grafico 1 — Como faz o registro de seus animais?

Como faz o registro de seus animais?

Memoria

Papel

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
S mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
Para o segundo questionamento que tratava de como o produtor faz o controle da

reproducado de seus animais o individuo ‘S’ respondeu que usava papel ou guardava na memoria

e o individuo ‘G’ respondeu que também utiliza papel e guarda na memoria, como observado

no gréfico 2.
Grafico 2 — Qual meio utiliza para controlar a reproducéo de seus animais?
Qual meio utiliza para controlar a reproducgéo de seus animais?
Memoria
Papel
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

S mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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Na questdo trés os produtores foram questionados sobre se tem problemas ao utilizar os
meios citados na questéo anterior no momento de fazer o controle reprodutivo de seus animais
e de acordo com o gréfico 3, é possivel observar que os dois produtores responderam que sim,

tem problemas ao utilizar esses meios.

Grafico 3 - Tem problemas com esse meio?

Tem problemas com esse meio?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ES G

FONTE: Elaborado pelo autor.

A questdo quatro foi referente a confiancga desses produtores em questéo as informacdes
que eles obtém utilizando 0s meios citados na questdo segunda. O grafico 4 demonstra que tanto

o individuo ‘G’, quanto o ‘S’ responderam que nao confiam nessas informagoes.

Gréfico 4 — Confia nos dados que obtém utilizando esse meio?

Confia nos dados que obtém utilizando esse meio?

Sim

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ES uG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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No quinto questionamento foi perguntado aos produtores se eles conheciam a roda das
vacas e é possivel observar no gréafico 5 que os dois conhecem a roda das vacas.

Grafico 5 — Conhece a roda das vacas?

Conhece a roda das vacas?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ES mG

FONTE: Elaborado pelo autor.

Respondendo a pergunta de numero seis, referente a utilizacdo de softwares para o
auxilio da gestdo reprodutiva de seus rebanhos, os dois individuos responderam que nunca
utilizaram nenhum sistema para gerenciar a reproducdo de seu rebanho como pode ser

observado no gréfico 6.

Gréfico 6 — J& utilizou algum software para fazer a gestéo reprodutiva do seu rebanho?

Ja utilizou algum software para fazer a gestéo reprodutiva do seu

rebanho?
Sim
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
eSS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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Para a questdo sétima da entrevista, foi perguntado a opinido dos produtores sobre a
viabilidade de utilizar um software para fazer a gestdo reprodutiva de seu rebanho, e de acordo
com o grafico 7, pode ser observado que os dois produtores responderam positivamente para a

viabilidade desse software.

Grafico 7 — Acha viavel utilizar um software para fazer tal gestao?

Acha viavel utilizar um software para fazer tal gestdo?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ESEG
FONTE: Elaborado pelo autor.
O grafico 8 mostra as respostas obtidas da questdo oitava da entrevista, onde 0s
produtores foram questionados sobre como € feito o controle do manejo sanitario pelos mesmos.

O individuo ‘S’ disse que usa papel e arquiva esses papéis em pastas e guarda em uma gaveta

e o individuo ‘G’ respondeu que utiliza papéis, mas que na maior parte utiliza a sua memoria.

Gréfico 8 — Como faz o controle do manejo sanitario dos seus animais?

Como faz o controle do manejo sanitario dos seus animais?

Papel

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
mES mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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Para a questdo nove da entrevista referente & onde o produtor guarda as informac6es
sobre 0 manejo sanitario do seu rebanho, pode ser observado no grafico 9 que o individuo ‘G’
respondeu que guarda suas informacdes ou em papel, ou de memoria e o individuo ‘S’

respondeu que guarda suas informacGes em papel e guarda essas informacdes em pastas em

uma gaveta.
Gréfico 9 — Guarda essas informagdes em algum meio?
Guarda essas informagfes em algum meio?
e
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ES BG

FONTE: Elaborado pelo autor.

A questdo dez da entrevista, referente a facilidade de acesso as informagoes
armazenadas pelo produtor rural, pode ser observado no grafico 10 que tanto o individuo ‘G’,

quanto o individuo ‘S’ tem dificuldades para acessar suas informagoes.

Gréfico 10 — E facil 0 acesso as informacdes?

E facil o acesso as informages?

Facil

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
S mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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O gréfico 11, mostra as respostas obtidas da questdo onze da entrevista, onde é possivel
a observacdo de que todos os dois individuos ja passaram por alguma dificuldade por causa das

informacdes por eles armazenadas.

Grafico 11 — Ja passou por algum problema por causa dessas informagoes?

Jé& passou por algum problemas por causa dessa informagdes?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ES G

FONTE: Elaborado pelo autor.

Para 0 encerramento da entrevista o grafico 12 demonstra os resultados da questdo doze
do questionario, onde foi perguntado aos individuos a opinido deles em questdo ao software
que auxilia no feitio da gestdo reprodutiva e sanitaria dos seus animais, se melhoraria a
produtividade e a lucratividade do rebanho. As respostas obtidas foram que tanto o individuo
‘G’, quanto o individuo ‘S’ acham viavel esse software e que ele ajudaria sim na produtividade
e lucratividade do seu rebanho.

Gréfico 12 — Acha que um software que faga a gestdo reprodutiva e sanitéria dos seus animais auxiliaria vocé na

produtividade e na lucratividade do rebanho?

Acha que um software que faca a gestao reprodutiva e sanitaria dos
seus animais auxiliaria vocé na produtividade e na lucratividade do

rebanho?
Nao
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ES uG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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3.5 DIAGRAMAS UML

Ap0s as entrevistas com os produtores rurais foi possivel definir os requisitos principais
para fazer o aperfeicoamento no software e para a melhor visualizagdo do sistema como um
todo e facilitar na construgdo dos componentes do sistema foram elaborados diagramas UML
(Linguagem Unificada de Modelagem, do inglés, Unified Modeling Language) para a
estruturacdo do sistema com o software livre Astah Community.

A UML é uma linguagem padrdo para a modelagem de dados orientada a objetos. Ela
tem como papel principal auxiliar na visualizagdo do desenho do sistema e a comunicag&o entre
objetos. A UML é uma linguagem muito importante na engenharia de software, pois ela faz
representacdes graficas do modelo parcial de um sistema que sdo usadas em combinagdo, com
a finalidade de obter todas as visdes e aspectos do sistema. Os diagramas de um sistema
auxiliam em futuras modificagdes necessarias no sistema.

Na Figura 2 é observavel o diagrama de caso de uso que representa um conjunto de

comportamentos que o sistema deve executar para um ator determinado.



Figura 2 — Diagrama de caso de uso
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na Figura 3 pode-se observar o diagrama de classes que representa uma colecédo de

classes e seus inter-relacionados.



33

Figura 3 — Diagrama de classes.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na Figura 4, é possivel observar o diagrama de atividade que representa o fluxo de

tarefas que podem ser executadas pelo sistema ou por um autor.



Figura 4 — Diagrama de atividades.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 5 é a representacdo do diagrama do banco de dados ou diagrama entidade

relacionamento (DER) que é um conjunto de objetos do mundo real sobre 0s quais se deseja
manter informacdes no banco de dados.
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Figura 5 — Diagrama de banco de dados.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

3.6 APERFEICOAMENTO

Foi feito um estudo da ferramenta SINGGLE Leite desenvolvida pelos alunos do curso
de Sistemas de Informag&o René Gomes de Queiroz, Erica Alves Machado e Mario Jorge Neto
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais campus Sdo Jodo
Evangelista, no ano de 2014. Esse estudo foi limitado, ja que os alunos utilizaram algumas
ferramentas pagas e diferentes as utilizadas no aperfeicoamento, tornando assim dificil o acesso
a algumas funcionalidades do sistema e pelo pouco que pode ser observado, foi possivel
constatar algumas falhas como bot6es sem funcionalidade e interfaces repetidas para se fazer o
mesmo processo no sistema. Apds analisar as funcionalidades que ja haviam no sistema pode
ser feito o aperfeicoamento do software com novas interfaces e com as funcionalidades sobre o

manejo sanitario.
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Para o aperfeicoamento do software foi utilizada a ferramenta Visual Studio 2015, por
ser uma ferramenta disponivel em uma versdo experimental livre. E uma ferramenta utilizada
para a edicdo de texto e criacdo de interfaces, além também de ser utilizada na construcéo de
sistemas desktop para a plataforma Windows.

Foi escolhida para o aperfeicoamento do software a linguagem de programacéo C Sharp
(C#), por ser uma linguagem simples e possuir facilidades no momento do desenvolvimento
gréfico do software.

No momento da alimentacdo do banco de dados do software, para exercer a conexao
entre banco e sistema, foi escolhido o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD)
MySql, por possuir caracteristicas como a portabilidade, a compatibilidade, estabilidade e ser
leve. E para exercer a conexao do banco de dados foi utilizada a ferramenta Vertrigo, por ser
livre e para a edicdo do banco de dados foi utilizada a ferramenta Workbench, por também ser

livre e de facil manipulagédo dos dados.

3.6.1 Prototipacéo

Apbds o aperfeicoamento do sistema pode ser observado nesse subtopico os
aperfeicoamentos feitos nas telas em que o autor pode ter acesso durante o estudo da ferramenta
e as novas interfaces com as funcionalidades sobre 0 manejo sanitério.

A figura 6 representa a tela de autenticagdo do usuario, essa € a primeira interface a qual
0 usuario tem acesso ap06s a inicializacdo do programa. Nessa tela se tem um local para se digitar
0 nome de login e a senha do mesmo, um botéo para a verificacdo desse usuario, ao qual, se 0s
dados existirem de forma correta no banco de dados é retornado a ele uma mensagem de
confirmacéo e é liberado o seu acesso a utilizacdo do restante do contetdo do sistema, sendo, é
retornado a ele uma mensagem de erro. E um botdo no qual possibilita o usuario a fazer o seu
préprio cadastro para que possa posteriormente usufruir das funcionalidades do sistema. P6de
ser notado que o sistema antes do aperfeicoamento ndo possuia uma forma de seguranca das
informacdes, ja que 0 usuario aqui agia apenas como o proprietario da fazenda e ndo como uma

forma de autenticagéo e seguranca para as informagdes do produtor rural.
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Figura 6 — Tela de autenticagdo de usuario SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Clicando no botéo de cadastrar novo usuario abrira uma nova interface que possibilita
o0 cadastramento de um novo usuério para acessar o sistema, pode se observar na figura 7, a tela
de cadastro de usuério, onde se compreende 0s campos para 0 preenchimento dos dados
“Nome”, “RG”, “CPF”, “Endere¢o”, “Numero”, “Bairro”, “Complemento”, “Cidade”, clicando
no campo “Estado” o sistema dard ao usudrio uma lista com todos as siglas dos Estados do
Brasil, o “Usuario” e a “Senha”, o cadastro s6 podera ser realizado com sucesso quando os
campos “Nome”, “Usuario” e “Senha” estiverem preenchidos e se ndo existir nenhum outro

usuario com o mesmo nome de usuério no banco de dados.
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Figura 7 — Tela de cadastro de usuarios SINGLLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 8 mostra a tela de cadastro de usuarios antes do aperfeicoamento, pode ser
observado que para fazer o cadastro vocé precisa cadastrar um endereco previamente. Caso
contrario seu cadastro ndo é valido, ap6s o aperfeicoamento o usuario pode cadastrar todas as

suas informacdes apenas uma vez, caso seja necessario ele poderd modificar depois.
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Figura 8 — Cadastro de Usuarios SINGLE Leite.
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| |
FONTE: Elaborado pelo autor.

Apos fazer a verificacdo de usuario e 0 mesmo for feito com sucesso, abrira a tela inicial
do sistema, como pode ser observada na figura 9. Nessa interface compreende um menu com
as opgoes “Arquivo”, “Cadastrar”, “Alterar”, “Gerenciar”, “Consultar”, “Sobre”, um botéo para
sair. A imagem de fundo do sistema, juntamente com o nome do mesmo e na parte inferior, 0

usuario tem a informacao do seu banco de dados, se esta conectado, ou nao.
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Figura 9 — Tela inicial SINGGLE Leite 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor

A figura 10 mostra a tela inicial do sistema SINGLLE Leite, onde se encontra um menu
de opcdes e varios botbes que redirecionam para as mesmas funcionalidades que se

compreendem na barra de menu.

Figura 10 — Tela inicial SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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Na figura 11, observa-se o contetido da opgdo “Arquivo” do menu, onde se tem as
opcoes “Backup”, onde o usuario pode exportar ou importar dados para o seu banco de dados,
a opg¢ao “Banco de dados”, no qual pode-se conectar o banco de dados do usudrio e “Sair” que

possibilita o usuario a fechar o programa.

Figura 11 — Menu “Arquivo” SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 12 mostra as op¢des do menu “Arquivo” do sistema SINGGLE Leite antes do

aperfeicoamento, onde o produtor pode fazer o backup de suas informacdes.

Figura 12 — Menu “Arquivo” SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 13 mostra as op¢Ges no menu de arquivos no item avancado, onde o produtor
pode optar por trocar a imagem de fundo do sistema e conectar ao seu banco de dados, caso ele

tenha.

Figura 13 — Menu “Arquivo”, subitem “Avancado” SINGGLE Leite.

ArquivolCada;trar Editar Gerenciar  Consul

ﬁ Backup ]
|ﬁ Avangado ¥ | i Banco de Dados
K sair g3 Plano de Fundo

FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 14, tém-se a tela de conex&o do banco de dados, no caso de o usuario possuir

um servidor com o seu banco de dados do sistema, ele podera entrar com o “Nome do servidor”,
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“Nome de Usuario”, “Senha” e “Banco de Dados” e utilizar o seu banco de dados, do seu

servidor.

Figura 14 — Conexdo com o banco de dados SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 15 demonstra a tela de cadastro de banco de dados do sistema SINGGLE antes

do aperfeicoamento.

Figura 15 — Cadastro de banco de dados SINGGLE Leite.

SIMGGLE - Cadastro de Conexdo )4

Salvar Voltar

FONTE: Elaborado pelo autor.

No menu “Cadastrar”, pode-se observar na figura 16, ela possui as op¢des para 0 Usuario

fazer o cadastro de seus “Animais”, dos “Ciclos” dos seus animais, de “Doengas”, do “Manejo
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Sanitario” para um animal “Individualmente”, ou para toda a ‘“Propriedade”, as suas

“Propriedades” e as “Ragas” de animais que ele contém em seu rebanho.

Figura 16 — Menu “Cadastrar” SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 17 compreende o menu “Cadastrar” do sistema SINGGLE antes do
aperfeicoamento, onde ele compreende as opcdes de cadastro de animais, ciclos, propriedades,
endereco, racas e usuarios.

Figura 17 — Menu “Cadastrar” SINGGLE Leite.
Cadastrar | Editar Gerenc

Animais F2
Ciclos F3
Propriedades F4
Usudrios F5

Enderegos F&

@OE P

Raca

FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 18 representa a op¢do de cadastro de animais, onde 0 usuario entra com 0s
dados do seu animal como “Nome”, o numero de identificagdo do “Brinco” do animal, a “Data
de nascimento”, “Pai” e “Maie” desse animal, 0 “Sexo”, no caso do animal for descartado, temos
a “Data da baixa” e o campo “Motivo da baixa” que somente estara disponivel para o usuario
no caso da “Data da Baixa” sofrer altera¢des e o “Motivo do Obito” que s6 estara aberto também
se 0 motivo da baixa tiver sido 0 6bito do animal, o “Peso”, a “Raga” que o usudrio podera

escolher entre uma daquelas ragas que ele tiver cadastrado anteriormente e a “Propriedade” na
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qual pertence esse animal, que ele também podera escolher umas das propriedades que ele tiver

cadastrado anteriormente.

Figura 18 — Cadastro de animais SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 19 mostra a interface do cadastro de animais do sistema SINGGLE antes do
aperfeicoamento, onde o produtor tinha opcao de colocar se era o primeiro ciclo do animal,
apos o aperfeicoamento esse ciclo inicial ja é cadastrado automaticamente, podendo o produtor

modifica-lo posteriormente.
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Figura 19 — Cadastro de animais SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 20, pode-se observar a tela de cadastro de ciclos, onde o usuério ele escolhe o
“Animal” ao qual ele quer atribuir o ciclo, a data de inicio do ciclo desse animal e o “Escore”
que é uma avaliagdo da condicdo corporal do animal. Sendo que o animal s6 podera realizar

esse cadastro se tiver marcado o campo “Novo Ciclo”.

Figura 20 — Cadastro de ciclos SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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A figura 21 mostra o cadastro de ciclos antes do aperfeicoamento, onde o produtor tem
basicamente as mesmas op¢Bes no caso do aperfeicoamento, porém que apds aperfeicoar o

sistema para evitar erros no cadastro o ciclo so é salvo se o produtor selecionar o novo ciclo.

Figura 21 — Cadastro de ciclos SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 22 é possivel observar a tela de cadastro de doencas, ao qual o usuério pode
entrar com o “Nome da doen¢a”, uma “Descri¢do” sobre ela e a forma de “Tratamento”, ele
podera utilizar desses dados para eventuais situacdes que ocorrerem em seu rebanho e facilitar
no momento do diagndstico de tais problemas. A parte de doencas ja faz parte dos

aperfeicoamentos com as novas funcionalidades do manejo sanitario.
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Figura 22 — Cadastro de Doencgas SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 23 demonstra a tela de cadastro de um “Manejo Sanitario” para um animal
“Individualmente”, foram feitas alimentacfes no banco de dados com os dados sanitarios das
doengas, exames e vacinagdes mais comuns no rebanho brasileiro para facilitar no momento da
criacdo da agenda sanitario pelo produtor rural, para realizar o cadastro o usuario deve escolher
do banco de dados em qual animal deseja realizar o0 manejo, o “Tipo” que pode ser exame,
vacinacdo, ou algum outro tipo de manejo. Ao escolher exame o sistema disponibilizara para o
usuario uma lista com os exames mais comuns no rebanho leiteiro no campo “Cuidado”, assim
como, se ele escolher vacinacdo, sera disponivel a ele uma lista com as vacina¢@es mais comuns
do rebanho de bovinos brasileiro, no caso de ndo ser nenhum dos cuidados disponiveis a ele, 0
usuario podera marcar o campo outro e preencher com o cuidado que ele pretende utilizar. No
caso de ser uma vacinagdo os campos “Marca”, “Dose” e “Aplicacdes” estard disponivel ao
usuario para que ele preencha com o0 nome da marca da vacina, a quantidade em mililitro (mL)
da dose dessa vacina e o nimero de aplicagcdes que deve ser feita, a “Data” para de fazer o
cuidado e a “Propriedade” ao qual o animal pertence, sendo que esse se preenche sozinho no

caso de o animal estiver cadastrado em alguma propriedade.
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Figura 23 — Cadastro de manejo individual SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 24 representa o cadastro de um “Manejo Sanitario” para a ‘“Propriedade”. No
caso desse cadastro compreende-se basicamente 0s mesmos campos do cadastro de manejo
sanitario para um animal individual, porém que se tratando da propriedade e levando-se em
conta de que o cuidado seréa feito em toda a propriedade, a Unica diferenca é que nao se escolhe
0 animal dessa vez e deve se escolher a propriedade a qual se deseja fazer o cuidado.

Figura 24 — Cadastro de manejo para a propriedade SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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Na figura 25, observa-se a tela de cadastro de propriedades, onde o usuério deve
preencher o formuldrio com os dados de sua propriedade como o “Nome da propriedade”, a
“Rua”, o “Numero”, o “Bairro”, o “Complemento”, a “Cidade”, o “Estado” no qual ao clicar
no campo aparecera uma lista com a sigla de todos os estados brasileiros, o nimero do

“INCRA”, o nimero do “CNPJ”, o “Nome do proprietario” e o “CPF” desse proprietario.

Figura 25 — Cadastro de propriedades SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 26 mostra o cadastro de propriedades antes do aperfeicoamento, onde pode ser
observado que antes vocé tinha que cadastrar um enderego previamente para depois se fazer o

cadastro da propriedade.
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Figura 26 — Cadastro de propriedades SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Para o cadastro das ragas o usuario tera de entrar com o “Nome da raca” e a “Origem”

de onde pertence essa raca, como demonstrado na figura 27.
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Figura 27 — Cadastro de Ragas SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 28 mostra a interface de cadastro de racas do sistema SINGGLE Leite.

Figura 28 — Cadastro de ragas SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 29 demonstra as opgdes contidas no menu “Alterar”, estando disponivel para o
usuario a alteragcdo de “Animais”, de “Ciclos”, de “Doencas”, do “Manejo Sanitario” para o

animal “Individualmente” ou para a “Propriedade”, a “Propriedade”, as “Racas”, e o “Usuario”.
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Figura 29 — Menu “Alterar” SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 30 pode ser observado o menu “Alterar” antes do aperfeicoamento.

Figura 30 — Menu “Editar” SINGGLE Leite.
Editar | Gerenciar  Cons

Animais

Ciclos -
Propriedades E

Usudrios

Enderegos

@ ©E )<k
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 31 pode-se observar a tela de selecdo do animal, no qual o usuério faz uma
pesquisa de qual animal ele quer alterar e apos selecionar esse animal, ele tem a opgéo de deletar

esse animal do banco de dados ou alterar.
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Figura 31 — Selecionar Animal SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 32 mostra a tela de selecdo de animal para alteracdo do sistema SINGGLE

antes de ser aperfeicoado.

Figura 32 — Sele¢do de animal para alteracdo SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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No caso de alteracdo do animal, abre uma nova tela de “Alteragdo de Animal”, como
observado na figura 33, na qual os campos do formulério, serdo preenchidos com aqueles dados
do animal no qual ja estdo cadastrados no banco de dados, assim o usuario pode alterar os dados

que ele necessita e salvar as alteracoes.

Figura 33 — Alteragdo de animais SINGGLE 2.0.

| SINGGLE - ALTERAR ANIMAL
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 34 mostra a interface de alteracdo de dados do animal do sistema SINGGLE

Leite sem o aperfeicoamento das interfaces.
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Figura 34 — Edicéo de animais SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 35, esta representada a tela de alteracéo dos ciclos, no qual o usuério busca o
animal no banco de dados e o seleciona, posteriormente ele escolhe em qual ciclo atualmente
compreende esse animal, quando se iniciou esse ciclo e o valor do escore. No caso de o ciclo
desse animal for interrompido, ele desmarca a op¢éo que anula a data de rompimento do ciclo,

fazendo assim com que o animal retorne ao inicio padrdo do ciclo reprodutivo.

Figura 35 — Alteracéo de ciclos SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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A figura 36 mostra a interface de edigéo de ciclos do sistema antes do aperfeicoamento,
onde pode ser observado que ndo tem a opgéo de interrupcédo do ciclo do animal.

Figura 36 — Edicéo de ciclos reprodutivos SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na opcdo de alteracdo de doencas, o usuario busca a doenca pelo nome, ao seleciona-
la, as informacdes sobre ela contida no banco de dados preenchem os campos do formulario,
assim o usuario pode alterar as informacdes e sobrepor essas informagdes no banco de dados,

como demonstrado na figura 37.
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Figura 37 — Alteracdo de doencas SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 38, pode-se observar a tela de selecdo de alteracdo do manejo sanitéario para

um animal particular. O usuario busca pelo animal, seleciona e clica no botéo alterar.

Figura 38 — Selecéo de animal para alteragcdo de manejo individual SINGGLE 2.0.

5 SINGGLE - ALTERAR MANEJO INDIVIDUAL
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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Para a alteracdo do manejo individual, ap6s selecionar o animal a que o usuério pretende
modificar seu manejo, aparecera a ele uma lista com todos 0os manejos cadastrados para aquele
animal. Selecionando o manejo, as informacdes contidas no banco de dados do mesmo, sdo
buscados, preenchendo os devidos campos do formulario. Apos ele ter selecionado 0 manejo
ao qual pretende modificar, ele pode salvar as alteragdes ou deletar o manejo em questéo. Ele
também tem a opcdo de colocar o cuidado como concluido, ou ndo. Tudo isso pode ser

observado na figura 39.

Figura 39 — Alteragdo de manejo individual SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 40 pode-se observar a tela de selecdo para alteracdo de manejo sanitéario de

uma propriedade. O usuario busca pela propriedade, seleciona e pede para fazer as alteragdes.
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Figura 40 — Selecdo de propriedade para alteracdo de manejo para propriedades SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Para a alteracdo do manejo para propriedades, apos selecionar a propriedade que o
usuario pretende modificar seu manejo, aparecera a ele uma lista com todos 0s manejos
cadastrados para aquela propriedade. Selecionando 0 manejo, as informagdes contidas no banco
de dados do mesmo, sdo buscados, preenchendo os devidos campos do formulario. Apos ele ter
selecionado o manejo ao qual pretende modificar, ele pode salvar as alteracées ou deletar o
manejo em questdo. Ele também tem a op¢do de colocar o cuidado como concluido, ou néo.

Tudo isso pode ser observado na figura 41.
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Figura 41 — Alteracdo de manejo para propriedades SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 42, pode-se observar a tela de selecéo para alteracdo de propriedades, onde o
usuario busca a propriedade pelo nome, e o sistema da a ele a opcao de deletar essa propriedade,
ou altera-la.

Figura 42 — Selecéo de propriedade para alteracdo SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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A figura 43 mostra a interface de selecionar propriedade para edi¢do do sistema
SINGGLE Leite anteriormente ao seu aperfeicoamento.

Figura 43 — Selecéo para edicdo de propriedades SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Ap0s selecionar a propriedade na qual se deseja alterar os dados e clicar no botéo alterar,
os dados cadastrados no banco de dados sdo direcionados para os campos do formulério de
alteracdo, apds fazer as modificacbes necessarias 0 usuario pode salvar os novos dados,
sobrepondo os que existiam no banco de dados. A tela de alteracdo de propriedades pode ser

observada na figura 44.
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Figura 44 — Alteraco de propriedades SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 45 mostra a interface de alteracdo de propriedades antes do aperfeicoamento,

onde para fazer a modificacdo do endereco o produtor deve ter cadastrado esse endereco

anteriormente.
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Figura 45 — Edicéo de propriedades SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 46 representa a tela de alteracdo de ragas, 0 usuario busca a raca pelo nome, a
seleciona e os dados dessa raga sdo direcionados para preencher o formulario com as devidas

informagdes. O usuario pode optar por excluir essa raca ou salvar as alteracdes feitas.

Figura 46 — Alteracdo de ragas SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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A figura 47 mostra a tela de edicdo de ragas do sistema SINGGLE Leite.

Figura 47 — Edicéo de racas SINGGLE Leite.
SINGGLE - Edicgo de Racas

Nome da Raga:

Origem da Raga:

Salvar Voltar

FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 48, pode-se observar a tela de alteragdo do usuario, no qual o sistema pega 0s
dados do usuario que esta utilizando o sistema no momento e preenche o formulario com os
dados cadastros pelo mesmo no feitio de seu cadastro. O usuario podera modificar os seus dados
e sO podera salvar as informacgdes se, quando houver alteragdo no nome de usuario esse nao

esteja sendo utilizado por outro usuario em outro cadastro.

Figura 48 — Alteragdo de usuario SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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A figura 49 mostra a interface de edicéo de usuarios no sistema SINGGLE Leite, onde

0 usuario deve escolher qual usuério ele quer alterar.

Figura 49 — Edicdo de usuarios SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 50 pode-se observar o menu “Gerenciar” no qual contém as op¢les de
“Confirmar Cobertura”, “Repetir Cobertura”, “Confirmar Prenhés”, “Confirmar Periodo Seco”,
“Confirmar Parto”, “Confirmar Manejo Sanitario Individual” e “Confirmar Manejo Sanitario

para a Propriedade”.
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Figura 50 — Menu “Gerenciar” SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 51 pode ser observado o menu “Gerenciar” do sistema SINGGLE Leite antes

do aperfeicoamento sendo que esse ndo possui as op¢des do manejo sanitario.

Figura 51 — Menu “Gerenciar” SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

No momento da confirmacdo de cobertura do animal, aparecera uma lista dos animais

gue se compreendem no primeiro ciclo do periodo reprodutivo, assim, conforme na figura 52,

0 usuario deve se certificar do tipo de cobertura, se inseminacdo artificial, monta natural ou

monta controlada, o escore desse animal e o0 Touro que séo 0s animais machos cadastrados no

sistema. Selecionar o campo no campo de confirmacéo e salvar as alteragdes.
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Figura 52 — Confirmar Cobertura SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Pode ser observado na figura 53 a interface de confirmacao de cobertura dos animais no

sistema SINGGLE Leite anteriormente ao seu aperfeicoamento.

Figura 53 — Confirmar cobertura SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Caso a cobertura do animal tenha falhado e 0 mesmo nao ter ficado prenhe, é necessario
que se faca uma nova tentativa de cobertura, demonstrado na figura 54, assim o usudrio tem de
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informar a data da nova cobertura, o tipo, 0 touro e o escore, selecionar o campo de confirmacgéo

e salvar as alteracoes.

Figura 54 — Repetir cobertura SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 55 pode ser observado a tela de repeti¢do de cobertura do sistema SINGGLE

Leite, caso a primeira cobertura falhar, vocé pode fazer a repeti¢do de cobertura.

Figura 55 — Repetir cobertura SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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Apo6s o animal ter ficado prenhe, h4 a necessidade de se realizar um exame para
diagnosticar a gestagdo do mesmo, onde o veterinario introduz a méo e o brago pelo reto do
animal, chamado de palpac¢do direto ou “toque”, para diagnosticar se o animal esta realmente
prenhe, assim o usudrio preenche a data que foi feito o toque, o escore do animal e seleciona o
campo de confirmacgéo, posteriormente 0 mesmo pode salvar as alteragbes, como pode ser

observado na figura 56.

Figura 56 — Confirmar Prenhés SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 57 pode ser observado a interface do sistema SINGGLE Leite para a

confirmacédo da prenhés do animal.
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Figura 57 — Confirmacéo de Prenhés SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 58 pode-se observar a tela de confirmacao do periodo seco, quando o animal
entra nos ultimos sessenta dias de gestacdo, é necessario que se faga a secagem desse animal,
isto é, cortar a lactacdo do animal. No sistema o usuario precisa informar o dia em que ocorreu

a secagem, o escore, selecionar o campo de confirmagcdo e salvar as alteracdes.

Figura 58 — Confirmacéo de periodo seco SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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A figura 59 mostra a interface de confirmacéo de periodo seco do sistema SINGGLE

Leite antes do aperfeicoamento.

Figura 59 — Confirmar periodo seco SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 60 demonstra a tela de confirmacdo do parto. Ela mostra ao usuério o dia
previsto para acontecer a paricdo, e € necessario que o usuario informe o dia que ocorreu o
parto, juntamente com o escore do animal no momento do parto, selecionar o campo de
confirmacéo e salvar as alteragdes. Isso fara com que o animal retorne para o primeiro periodo

do ciclo reprodutivo.
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Figura 60 — Confirmar Parto SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 61 pode se observar a interface de confirmagdo de parto antes do

aperfeicoamento.

Figura 61 — Confirmar parto SINGGLE Leite.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 62 pode-se observar a tela de confirmacdo de manejo sanitario para animais

individualmente. O sistema gera para o usuario uma lista dos cuidados a serem feitos para
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animais especificos, nesse caso 0 mesmo deve informar a data em que foi realizado o cuidado

e selecionar o campo de confirmacdo e posteriormente salvar as alteragdes.

Figura 62 — Confirmagao de manejo sanitario individual SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 63 pode-se observar a tela de confirmacdo de manejo sanitario para
propriedades. O sistema gera para o usudrio uma lista dos cuidados a serem feitos nas
propriedades, nesse caso 0 mesmo deve informar a data em que foi realizado o cuidado e

selecionar o campo de confirmacéo e posteriormente salvar as alteragdes.

Figura 63 — Confirmacao de manejo sanitério para propriedades SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.
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A figura 64 representa as opgdes compreendidas no menu “Consultar”, onde pode-se
fazer consultas sobre “Animais”, “Ciclos”, “Doengas”, “Desempenho Geral”, ¢ “Manejo

Sanitério Individual” e “Manejo Sanitario para Propriedades”.

Figura 40 — Menu “Consultar” SINGGLE 2.0.
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FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 65 pode ser observado o menu “Consultar” do sistema SINGGLE Leite onde
vemos algumas diferengas como, antes o menu Consultar era dividido ente consultar e relatérios
que pode ser observado na figura 66, apds o aperfeicoamento esses dois menus foram agrupados
e algumas funcionalidades como os relatérios foram disponibilizados nas interfaces das telas

de consulta.
Figura 65 — Menu “Consultar” SINGGLE Leite.

Consultar | Relatarios  Sobre

— -
+— Ciclos Passados

%) Grificos ¥ [[sl Desempenhe Individual

opriedades (F4) Usudrios (F ﬂ_"’ Desempenho Geral

1

L

FONTE: Elaborado pelo autor.

Figura 66 — Menu “Relatorios” SINGGLE Leite.

Relatdrios | Sobre

'g' Animais
& cidlos b A Atuais
}v"’ Animais a Tocar ¢ Passados E

FONTE: Elaborado pelo autor.
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Na consulta por animais, 0 usuario busca pela propriedade em que se encontram esses
animais e apos selecionar a propriedade ele faz uma busca pelo animal. Na tela, como observado
na figura 67, o usuario tem a disponibilidade de gerar relatdrio de todos os seus animais, dos

animais que se encontram no rebanho e dos animais que foram descartados.

Figura 67 — Consultar animais SIGGLE 2.0.

SIABGLEL ETTE

® Todos
® Rebanho

® Rebaixados

FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 68, pode-se observar a tela de consultar por ciclos. Neste caso 0 usuario busca
sua propriedade e a seleciona, apds isso ele pode escolher buscar os animais que se
compreendem paridas e vazias, que foram cobertas, que estdo prenhes e em lactacdo e que estdo
prenhes e secas. Assim como também dé a possibilidade de o usuério retirar relatérios dos seus
animais que estdo em cada periodo reprodutivo e de todos os animais em todos os ciclos.
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Figura 68 — Consultar por ciclos SINGGLE 2.0.

SINGGLE - CONSULTAR CICLOS REPRODUTIVOS
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® Prenhesem Lactacao
®-Prenhese Secas

® Todos

FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 69 representa a tela de consulta de doencas. Nessa tela o usuario pode buscar

pela doenca no banco de dados pelo nome e retirar relatorios das mesmas.

Figura 69 — Consultar doencas SINGGLE 2.0.

a5 SINGGLE - CONSULTAR DOENGAS

SINEELELETITE X

ome:| I— (2Y

FONTE: Elaborado pelo autor.
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Na figura 70, observa-se a tela de desempenho geral. Nessa tela o usuério precisa buscar
a propriedade da qual ele deseja obter dados, seleciona-la e pedir ao sistema para gerar um
gréfico, com isso o software gera um relatério com o total de animais que estdo em cada ciclo

reprodutivo no formato de um grafico de pizza.

Figura 70 — Gréafico de desempenho geral SINGGLE 2.0.

SINGGLE - CONSULTAR DESEMPENHO GERAL

of 1 p b

SINGGLE LEITE - RELATORIOS

Chart Title

EEl Cobertura

FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 71, pode-se observar a tela de consulta de manejo sanitario individual. Nessa
tela o usuario seleciona o animal ao qual ele deseja consultar os seus cuidados cadastrados e
tem a opcdo de ver os cuidados que ja foram feitos e os cuidados que ainda terdo de ser feitos.
Assim como ele tem a possibilidade de retirar relatérios desses cuidados proximos, ja

concluidos e de todos os cuidados.
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Figura 71 — Consultar manejo sanitario individual SINGGLE 2.0.

SINGGLE - CONSULTAR MANEJO SANITARIO DO ANIMAL

SIEELEE T ETTFES

Cuidados

® Proximos
®-Concluidos

® fodos

FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 72 pode-se observar a tela de consulta de manejo sanitario para propriedades.
Nessa tela o usuario seleciona a propriedade a qual ele pretende consultar os seus cuidados
cadastrados e tem a opcdo de ver os cuidados que j& foram concluidos e os cuidados futuros.
Assim como ele tem a possibilidade de retirar relatérios desses cuidados proximos, ja
concluidos e de todos os cuidados.
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Figura 72 — Consulta manejo para propriedades SINGGLE 2.0.

SINGGLE - CONSULTAR MANEJO SANITARIO NA PROPRIEDADE
SiBELEE T ETTE
- — T gt ‘ =

Propriedade:
Cuidados - -

FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 73 representa a opg¢ao do menu “Sobre”.

Figura 73 — Menu “Sobre” SINGGLE 2.0.

41 Sobre o Sistema

FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 74 representa a opgdo “Sobre” do sistema SINGGLE Leite antes do
aperfeicoamento.

Figura 74 — Menu “Sobre” SINGGLE Leite.

Sobre

‘i Sobre o sistermna

. Il o] I
FONTE: Elaborado pelo autor.

Na figura 75, pode-se observar a tela de sobre o sistema. Nesta tela estd um pequeno
texto informando sobre o histérico do projeto SINGGLE Leite.
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Figura 75 — Sobre o sistema SINGGLE 2.0.
SINGGLE - SOBRE O SISTEMA

'O SINGGLE - Sistema Integrado para Gerenciamento de Gado Leiteiro. & um
software destinado a auxliar o podutor rural no controle da reproducao de
seu rebanho.

O sistema controla desde o cadastro de animais da propriedade até o

| acompanhamento do desempenho reprodutivo do rebanho em questdo e o
controle dos cuidados sanitarios indispensaveis para a vida saudavel do
animal .

O presente sistema € um projeto de conclusdo de curso, requisito para
formacgao no Instituto Federal de Educacao. Ciéncia e Tecnologia de Minas
Gerais - Campus S3o Joao Evangelista desenvolvido pelos acadamémicos do
curso Bacharelado em Sistemas de Informacgao: Erica Alves Machado. Mario
Jorge Neto e René Gomes de Queiros. sobre orientagio do Professor
Especialista Bruno Toledo e coorientacao do Professor Doutor Charles Bispo
e Professor Edson de Sena.

A vers3o SINGGLE 2.0 foi um projeto de conclusao de curso. requisitado
para formacgao no Instituto Federal de Educacao. Giéncia e Tecnologia de
Minas Gerais campus S3o Joao Evangelista, desenvolvido pelos académico
André Luiz Gomes da Silva. sobre a orientagao do Professor Doutor Charles
André Souza Bispo e coorientacao do Professor Especialista fialo Magno
Pereira.

FONTE: Elaborado pelo autor.

A figura 76 mostra o texto sobre o sistema antes de fazer as modificagdes no sistema.

Figura 76 — Sobre o sistema SINGGLE Leite.

SIMNGGLE - Sobre x

0 SINGGLE - Sistema Integrado de para Gerenciamento de Gado Leiteimo. &
um software destinado a auxiliar o podutor ural no controle da reproducso de
seu rebanho

O sistema controla desde o cadastro de animais da propriedade até o
acompanhamento do desempenho reprodutive do rebanho em questao.

O presente sistema € um projeto de conclusao de curso, requisito para
formacdo no Instituto Federal de BEducacao. Ciéncia e Tecnologia de Minas
Gerais - Campus 530 Joao Evangelista desenvolvido pelos acadamémicos do
curse Bacharelado em Sistemas de Informacao: Bica Alves Machado, Mario
Jommge Meto e René Gomes de Queins. sobre orentagso do Professor
Especialista Bruno Toledo e coorientagao do Professor Doutor Charles Bispo
e Professor Edson de Sena.

FONTE: Elaborado pelo autor.
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3.7 SINGGLE 2.0 X QUADRO DA REPRODUCAO DA EMBRAPA

No dia vinte e oito de agosto de sois mil e dezesseis a EMBRAPA lancou um aplicativo
para a plataforma mobile chamada Roda da Reproducdo. Esse aplicativo tem como objetivo
facilitar no momento da gestdo do rebanho leiteiro, permitindo a monitoragdo dos estagios
produtivos e reprodutivos de um rebanho (ROSSO et al., 2016).

Foi feito um comparativo entre a ferramenta SINGGLE 2.0 e o aplicativo da
EMBRAPA, com 0 objetivo de comparar a qualidade e a corretude das informacGes geradas
pelo sistema aperfeigoado pelo autor. Para fazer a comparacdo foi utilizado como base a norma
de qualidade de produtos de software compreendida na ISO/IEC 9126-1 de 2000. Essa ISO é
definida por seis caracteristicas de qualidade que descrevem um modelo para o processo de
avaliacdo de um produto de software. De acordo com as caracteristicas compreendidas na
norma, foram definidas as seguintes caracteristicas para a comparacdo das ferramentas:
desempenho, abrangéncia, funcionalidade, usabilidade, acuracia, facilidade.

Para os testes com o sistema SINGGLE 2.0, foi utilizado um notebook com processador
Intel Core i5, memoria RAM de 8 Gigabytes e HD de 1 Terabytes. E para os testes com a
ferramenta da EMBRAPA foi utilizado um telefone mével com 2 Gigabytes de meméria RAM
e 16 Gigabytes de memoria interna e processador Quad-core Snapdragon 410.

Foram definidas algumas funcdes presentes nas duas ferramentas para os testes como o
cadastro de animais, cadastro de ciclos e a consulta de animais e ciclos.

Na Tabela 1 € possivel visualizar a velocidade de execucao de tarefas como o registro

de animais, o registro de ciclos e o retorno dessas informag¢6es no momento da consulta desses

dados.
Tabela 1 - Desempenho
SINGGLE 2.0 Roda da Reproducéo
Registro de animais 6s 5s
Registro de ciclos 3s 4s
Consulta de ciclos 3s 5s
Tempo medio 12s 14s

FONTE: Elaborado pelo autor
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A tabela 1 demonstra a caracteristica de desempenho, onde foi feito a comparacéo entre
a velocidade de execucdo de tarefas. No momento do registro de animais o sistema SINGGLE
2.0 levou 6 segundos para executar 0 processo, ja com a Roda da Reproducéo foi gasto 5
segundos. Para o registro de ciclos, o sistema SINGGLE 2.0 levou 3 segundos para fazer o
registro e o aplicativo da EMBRAPA gastou 4 segundos para completar o registro. No momento
de se fazer a consulta dos ciclos o sistema SINGGLE 2.0 levou apenas 3 segundos para exibir
as informacoes, ja o aplicativo foi gasto 5 segundos para se ter as informacgdes necessarias.
Somando o tempo gasto por cada umas das ferramentas obtém-se que o sistema aperfeicoado
pelo autor gasta em média 12 segundos para executar as tarefas e o aplicativo gasta 14 segundos,
esses dados levam em consideracdo uma taca de variagdo de 3 segundos para mais ou para
menos.

Levando em consideracao a segunda caracteristica, que é a abrangéncia que é o tamanho
do dominio em que a ferramenta pode ser utilizada. A tabela 2 demonstra a quantidade de
funcbes que cada um dos sistemas pode executar. Os dois sistemas podem executar
praticamente as mesmas fungdes, porém que o sistema SINGGLE tem uma vantagem, ja que

ele possui as funcionalidades do manejo sanitario.

Tabela 2 — Abrangéncia.

SINGGLE 2.0 Roda da Reproducéo
Cadastro de animais Cadastro de animal
Cadastro de ciclos Editar animal
Cadastro de doencgas Excluir animais
Cadastro de manejo sanitario Registrar evento
individual
Cadastro de manejo sanitario Deletar evento
propriedade
Cadastro de propriedades Consultar ciclo
Cadastro de racas Consultar animal
Cadastro de usuarios Exportar imagem da roda
Cadastro de banco de dados Estimativa de 30 dias
Alterar animais Estimativa de 7 dias
Alterar ciclos
Alterar doencas




Alterar manejo sanitario

individual

Alterar manejo sanitario

propriedade

Alterar propriedades

Alterar racas

Alterar usudrio

Excluir animal

Excluir ciclos

Excluir doencas

Excluir manejo sanitéario

individual

Excluir manejo sanitario

propriedade

Excluir propriedade

Excluir raca

Confirmar cobertura

Repetir cobertura

Confirmar prenhes

Confirmar periodo seco

Confirmar parto

Confirmar manejo sanitario

individual

Confirmar manejo sanitéario

propriedade

Consultar animal

Consultar ciclo

Consultar doenca

Desempenho geral

Consultar manejo sanitario

individual

Consultar manejo sanitario

propriedade
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Importar banco de dados

Exportar banco de dados

Total de fungdes 39 10
FONTE: Elaborado pelo autor.

Na Tabela 2 pode ser observado que o sistema SINGGLE 2.0 possui uma média de 39
funcbes que podem ser executadas dentro do sistema, ja o aplicativo da EMBRAPA possui
apenas 10.

A terceira caracteristica a ser comparada foi a funcionalidade, que € se o sistema atende
ao que se deseja e para a finalidade ao qual ele foi feito. De acordo com a entrevista mostrada
no capitulo 4, Anexo 4, referente as questdes 2 e 10 deste projeto, a ferramenta SINGGLE 2.0
atende as necessidades do produtor rural e ele foi feito sob medida para aquilo que para eles era
mais complicado ser feito e a ferramenta da EMBRAPA também atende as necessidades do
produtor rural, porém é uma ferramenta muito limitada.

A quarta caracteristica a ser comparada é a usabilidade que é a forma como pode ser
utilizado a ferramenta e as facilidades oferecidas para o uso de todo o seu potencial. De acordo
com as respostas da entrevista mostrada no capitulo 4, Anexo 4, referente as questdes 3 e 11
deste projeto, a ferramenta SINGGLE 2.0 tem uma interface bem simples e facil de ser
manuseada, suas fungdes levam a seguimentos préximos bem intuitivos, j& a Roda da
Reproducdo também é uma ferramenta muito simples, porém que suas funcionalidades séo
dificeis de ser acessadas por ndo terem uma interface muito intuitiva.

A quinta caracteristica de comparacdo foi a acuracia para determinar se os dados salvos
e recuperados sdo sempre corretos para determinada aplicacéo. Para isso foram feitos cadastros
de animais, cadastros de ciclos desses animais e depois a consulta desses animais. Foi possivel
observar que as duas ferramentas sdo muito corretas no momento de fazer o cadastro de animais
e de ciclos e na recuperagéo desses dados, na Tabela 3, mostra a entrada feita em cada sistema

e a saida das informagdes.

Tabela 3 — Acuracia
SINGGLE 2.0 Roda da Reproducéo
Cadastro de animais Nome: Teste Nome: Teste
(entrada) NUmero: 123 NUmero: 123
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Cadastro de ciclos Ciclo Atual: Cobertura Ciclo Atual: Cobertura
(entrada)
Consulta de animais Nome: Teste Nome: Teste
(saida) Numero: 123 Numero: 123
Ciclo Atual: Cobertura Ciclo Atual: Cobertura

FONTE: Elaborado pelo autor.

Pode ser observado na tabela 3 que as informagdes cadastradas nos dois sistemas sdo as
mesmas quando se faz a consulta das informacdes que foram cadastradas para o teste.

A sexta caracteristica a ser comparada é a facilidade que corresponde a quéo facil é o
entendimento da ferramenta. De acordo com as respostas obtidas no questionario demonstrado
no capitulo 4, Anexo 4, referente as questdes 1 e 9 deste trabalho, a ferramenta SINGGLE 2.0
é bem féacil de ser entendida, tem uma linguagem simples e cada etapa das fungdes do sistema
é autoexplicativa, ja a ferramenta Roda da Reproducdo houve uma pequena dificuldade do
produtor para encontrar as coisas no aplicativo, pois 0s icones nao se explicam muito bem, mas
que a linguagem utilizada também é simples.

Como conclusdo da comparacdo entre as ferramentas, pode ser observado que as duas
ferramentas sdo simples e adequadas para o que foram feitas, sdo ferramentas
significativamente faceis de manusear, com o produtor ndo dispendendo muito tempo para
entendimento das ferramentas, porém a ferramenta SINGGLE 2.0 tem para o seu diferencial a

sua abrangéncia de fun¢des, tendo como maior diferencial a parte de manejo sanitario.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds ser feito o aperfeicoamento do sistema SINGGLE Leite, a ferramenta foi
apresentada a unidade de analise, assim como o aplicativo Roda da Reproducdo da EMBRAPA.
Para quantificar os resultados do projeto foi feito uma entrevista, Anexo 4, com os individuos
da unidade de andlise. Foram utilizados para entrevista os individuos ‘G’, Anexo 5, ¢ o
individuo ‘S’, Anexo 6. O questionario foi dividido em duas partes, a primeira com perguntas
referentes ao sistema SINGGLE 2.0 e a segunda com perguntas referentes ao sistema Roda da
Reproducdo da EMBRAPA.

O gréfico 13 mostra o resultado obtido da questdo 1 referente a facilidade no
entendimento da ferramenta SINGGLE 2.0. E possivel observar que os dois individuos

responderam positivamente para a questao.

Grafico 13 — O sistema SINGGLE 2.0 é de facil entendimento?

O sistema SINGGLE 2.0 é de facil entendimento?

Dificil

Facil

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

ES G

FONTE: Elaborado pelo autor.

Pode ser observado no grafico 14 as respostas obtidas da questdo segunda do
guestionario da entrevista referente ao atendimento das necessidades reprodutivas e sanitarias
do usuério. E possivel observar que tanto o individuo ‘G’, quanto o individuo ‘S’ responderam

que sim, o sistema atende as suas necessidades.
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Grafico 14 — O sistema SINGGLE 2.0 atende as suas necessidades reprodutivas e sanitarias?

O sistema SINGGLE 2.0 atende as suas necessidades
reprodutivas e sanitarias?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

ES mG
FONTE: Elaborado pelo autor.
Para a questdo terceira do questionario da entrevista, referente a facilidade do manuseio

da ferramenta SINGGLE 2.0, pode ser observado no grafico 15 que os dois individuos

participantes da entrevista responderam que ndo tiveram dificuldades em manusear a

ferramenta.
Grafico 15 — O sistema SINGGLE 2.0 é de facil manuseio?
O sistema SINGGLE 2.0 é de facil manuseio?
Dificil
Facil
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

ES mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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O gréfico 16 mostra os resultados obtidos da questdo quatro da entrevista, onde é
possivel observar que o individuo ‘G’ achou a interface do sistema SINGGLE 2.0 bem simples

e o individuo ‘S’ respondeu que a interface ¢ bem simples, bonita e legal.

Grafico 16 — Como é a interface do sistema SINGGLE 2.0?

Como é a interface do sistema SINGGLE 2.0?

g I
—
s h
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
HS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.

Para a questdo cinco da entrevista, com a pergunta referente a confiabilidade dos dados
gerados pelo sistema SINGGLE 2.0, pode ser observado no grafico 17 que os dois produtores

confiam nos dados da ferramenta.

Grafico 17 - Os dados do sistema SINGGLE 2.0 sdo confiaveis?

Os dados do sistema sao confidveis?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

HS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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Na questéo seis referente a agilidade do sistema SINGGLE 2.0, no gréafico 18 pode ser
observado que ambos os individuos responderam que o sistema € rapido.

Gréafico 18 — O sistema SINGGLE 2.0 é rapido?

O sistema é rapido?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

HS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.

O gréafico 19 demonstra os resultados obtidos da questdo sete da entrevista que abrangia
0 tema se o produtor pagaria por esse sistema, no caso 0 SINGGLE 2.0.0s resultados obtidos

foram que os dois produtores pagariam para utilizar o sistema.

Gréfico 19 — Vocé pagaria pelo sistema SINGGLE 2.0?

Vocé pagaria por esse sistema?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

HS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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A questdo sete se referiu a opinido dos individuos sobre as novas interfaces apos o
aperfeicoamento. No grafico 20 demonstra que o individuo ‘S’ achou a interface mais agradavel

e o individuo ‘G’ achou a interface mais bonita e mais limpa.

Grafico 20 — O que achou das interfaces apés o aperfeigoamento?

O que achou das interfaces apds o aperfeicoamento?

pial

S

Agradavel
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
ES mG

FONTE: Elaborado pelo autor.

A segunda parte da entrevista 2, Anexo 4, foi inicialmente perguntado aos individuos
na questdo oito sobre a facilidade de entendimento do aplicativo Roda da Reproducéo da
EMBRAPA. Foi possivel constatar que os dois individuos tiveram dificuldades para entender
o produto inicialmente e o individuo ‘S’, por ndo ter muita pratica com equipamentos
eletronicos, teve muita dificuldade para aprender a utilizar o aplicativo, como observado no

gréfico 21.

Gréfico 21 — O sistema Roda da Reproducéo é de facil entendimento?

O sistema Roda da Reproducéo é de facil entendimento?

Facil

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

HS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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No grafico 22, € possivel observar os resultados obtidos da questéo nove referente a se
o aplicativo Roda da Reprodugdo atende as necessidades do produtor rural. Foi possivel

constatar que ambos os individuos responderam que o aplicativo atendia as suas necessidades.

Grafico 22 - O aplicativo Roda da Reproducdo atende as suas necessidades reprodutivas?

O aplicativo Roda da Rerpoducao atende as suas
necessidades reprodutivas?

Nao
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
S mG

FONTE: Elaborado pelo autor.

A questdo dez representada por se o sistema Roda da Reproducdo é de facil manuseio,
foi obtido que os dois produtores responderam que o aplicativo é facil de manuseio, como

observado no gréafico 23, porém o individuo ‘S’ completou dizendo que o dificil é entender

como utilizar.
Gréfico 23 — O aplicativo Roda da Reproducéo é de facil manuseio?
O aplicativo Roda da Rerpoducao é de facil manuseio?
Nao
0 0,2 0,4 0,6 08 1 1,2

BS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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O gréfico 24 representa as respostas obtidas da questdo onze da entrevista, onde foi
perguntado aos individuos sobre a interface do aplicativo Roda da Reproducdo e as respostas
obtidas foram que o individuo ‘S’ achou a interface leve e o individuo ‘G’ achou a interface

bem simples.

Grafico 24 — Como ¢ a interface do aplicativo Roda da Reprodugao?

Como é a interface do aplicativo Roda da Reproducgao?

B
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FONTE: Elaborado pelo autor.
No grafico 25, pode ser observado as respostas obtidas pelos individuos que

participaram da entrevista referente a confiabilidade dos dados gerados pelo aplicativo, na

questdo doze da entrevista. E possivel observar que os dois produtores confiam nas informacdes

do aplicativo.
Gréfico 25 — Os dados do aplicativo sdo confidveis?
Os dados do aplicativo sao confiaveis?
Nao
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

EHS BG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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A questdo treze a respeito do desempenho do aplicativo, pode ser observado no gréfico
26 que ambos os individuos responderam que o aplicativo é sim rapido.

Gréafico 26 — O aplicativo é rapido?

O aplicativo é rapido?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

ES G
FONTE: Elaborado pelo autor.
Para a Ultima questdo da entrevista foi questionado aos individuos se eles pagariam pelo

aplicativo. No gréfico 27 é possivel observar que nenhum dos entrevistados desembolsaria para

ter o aplicativo.

Gréfico 27 — Vocé pagaria pelo aplicativo?

Vocé pagaria pelo aplicatio?

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

HS mG

FONTE: Elaborado pelo autor.
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5. CONCLUSAO

O SINGGLE Leite foi um projeto de desenvolvimento feito pelos alunos Erika Alves
Machado, Mario Jorge Neto e René Gomes de Queirds como uma exigéncia para receberem o
diploma de bacharéis em Sistemas de Informacéo pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia de Minas Gerais campus S&o Jodo Evangelista, 0 projeto teve como objetivo
desenvolver e oferecer um software com baixo custo para monitorar a reproducéo do rebanho
leiteiro, automatizando a utilizacdo da roda das vacas, trazendo ao produtor o ciclo reprodutivo
dos seus animais desde o cio até o descarte, facilitando ainda mais a visualizacdo das
informacdes e trazendo dados mais precisos e confidveis. O projeto foi desenvolvido com a
orientacdo do professor Me. Bruno de Souza Toledo e coorientado pelo professor Dr. Charles
André Souza Bispo. O projeto foi desenvolvido no ano de dois mil e quatorze.

No inicio do ano de dois mil e dezesseis o professor Dr. Charles André Souza Bispo
exigiu ao aluno autor deste trabalho que fizesse um aperfeicoamento ao sistema criado pelos
alunos com novas interfaces e funcionalidades sanitarias. Sendo assim este trabalho teve como
objetivo principal fazer os aperfeicoamentos no sistema.

Concluindo os ideais do trabalho pode ser observado que o0s objetivos do trabalho foram
alcancados. Para o0s objetivos especificos a) Implementar funcionalidades sanitérias,
possibilitando a criacdo de uma agenda para controle do periodo de vacinagdo dos animais e b)
Implementar novas interfaces para o sistema e ¢) Implementar dados sanitarios no banco de
dados, as conclusbes desses objetivos podem ser observados no capitulo 3.6.1, onde €
demonstrado as modificagdes feitas nas interfaces do sistema, as telas com as novas
funcionalidades baseadas no manejo sanitéario e os dados que foram alimentados no banco de
dados. Para o objetivo especifico d) Fazer comparativo com a ferramenta roda da reproducao
da EMBRAPA, pode ser observado no capitulo 3.7 as informac@es obtidas pela comparacao
que foi feita utilizando as normas estabelecidas pela ISO/IEC 9126-1 de 2000. E para o objetivo
especifico e) Aplicar questionario aos produtores rurais que fizeram testes no sistema apos o
aperfeicoamento pode ser observado no capitulo 4 os resultados obtidos pelo questionario.

De acordo com os resultados obtidos com o trabalho o sistema SINGGLE 2.0 foi um
aperfeicoamento bem-sucedido, os produtores que participaram da entrevista relataram que o
sistema é simples, de facil manuseio, de facil entendimento e que geram dados confiaveis para
eles no momento de fazer o seu manejo tanto reprodutivo, quanto sanitario. Ainda foi possivel
observar que os dois produtores citaram que comprariam o sistema caso esteja a disposi¢do do

publico.
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O projeto teve grande valia na vida académica do autor, forcando-o a utilizar os
conhecimentos adquiridos por ele em sala de aula, juntamente com pesquisas e estudos,
trazendo a ele beneficios inigualaveis aos seus conhecimentos e colocando em prética aquilo
que foi adquirido para que o projeto fosse concluido com maestria e com resultados satisfatorios
tanto para quem ira usufruir das funcionalidades do software como para o proprio

desenvolvedor do sistema.

5.1 RECOMENDAGCOES DE TRABALHOS FUTUROS

Levando-se em consideracdo de que o software ja dispde de funcionalidades suficientes
para a sua utilizagdo no momento do gerenciamento reprodutivo e sanitario dos bovinos
leiteiros, ainda ha funcionalidades que podem ser implementadas e tornar esse sistema uma
ferramenta Unica, ainda mais completa e com mais facilidades para o produtor rural, como
funcBes para a medicdo do volume lacteo da vaca, assim como do rebanho e também funcdes
que fagam a estimativa nutricional do animal, trazendo ao usuério informagfes de quais
alimentos podem ser aderidos a dieta do animal para que ele esteja sempre saudavel e
produzindo mais. O sistema foi desenvolvido em cima de uma linguagem de programacéo no
qual deve ser instalado em maquinas com padrdo desktop e o sistema € restrito apenas para o
local onde ele foi instalado. Para uma facilidade maior do uso do sistema ele pode ser traduzido
e, ou, desenvolvido em uma linguagem para a plataforma web, aumentando ainda mais a
facilidade do uso do mesmo no dia a dia, sendo que com um sistema web o produtor rural tem
a possibilidade de utilizar do sistema em qualquer dispositivo e em qualquer local que possua

acesso a internet.
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ANEXOS

Anexo 1 — Questionario 1

Idade: Individuo:

1. Como faz o registro de seus animais?

2. Qual meio utiliza para controlar a reproducao de seus animais?

3. Tem problemas com esse meio?

4. Confia nos dados que obtém utilizando esse meio?

5. Conhece a roda das vacas?

6. Ja utilizou algum software para fazer a gestdo reprodutiva do seu rebanho?

7. Acha viavel utilizar um software para fazer tal gestdo?

8. Como faz o controle do manejo sanitario dos seus animais?

9. Guarda essas informacdes em algum meio?

10. E facil o acesso as informagdes?

11. Ja passou por algum problema por causa dessas informacoes?

12. Acha que um software que faca a gestao reprodutiva e sanitaria dos seus animais

auxiliaria vocé na produtividade a na lucratividade do rebanho?
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Anexo 2 — Entrevista com o individuo ‘G’ para 0 questionario 1.

Idade: 38 Individuo: G

1. Como faz o registro de seus animais?
“ Quando eu preciso em guardo em folha de papel, mas normalmente eu ndo me preocupo muito

com isso e guardo de cabeca. ”

2. Qual meio utiliza para controlar a reproducédo de seus animais?

“ Eu uso papel também, mas normalmente também guardo de cabeca. ”

3. Tem problemas com esse meio?
“ Sempre perco esses papéis, ou esquego, mas eu olho para vaca e mais ou menos tenho uma

nocao de como ela esta. ”

4. Confia nos dados que obtém utilizando esse meio?

“ Confiar, a gente ndo confia, mas € o inico meio que temos para isso. ”

5. Conhece a roda das vacas?

“ Na fazenda de um primo meu tem uma, mas eu nunca pensei em comprar uma para mim. ”

6. Ja utilizou algum software para fazer a gestdo reprodutiva do seu rebanho?

“ Nunca usei, ndo. ”

7. Acha viavel utilizar um software para fazer tal gestao?
“ Sim, mas o valor dessas coisas ¢ muito alto. Um dos meus empregados até me falou para
contratar um, mas eu acabei optando por ndo contratar por causa do custo, eu ndo sei se vale a

pena. Tenho medo de contratar e ficar parado por ndo atender para as coisas que preciso. ”

8. Como faz o controle do manejo sanitario dos seus animais?

“ Normalmente quando ndo uso papel eu guardo na memoria. ”

9. Guarda essas informacdes em algum meio?

“ Como eu falei papel ou de cabeca. ”
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10. E facil o acesso as informagdes?
“ Eu quase nunca encontro essas informacfes e quando lembro ja passou o0 momento que

necessitava delas. ”

11. Ja passou por algum problema por causa dessas informacoes?
“Ja, uns dias atras mesmo eu precisei de umas informagdes sobre uma vaca e eu nao lembrava

por nada onde tinha colocado. ”

12. Acha que um software que faca a gestdo reprodutiva e sanitaria dos seus animais
auxiliaria vocé na produtividade a na lucratividade do rebanho?
“ Eu acho que sim, contanto que tenha tudo que é necessario para fazer o controle e facilitar os

meus dias, acho que sim. ”

Anexo 3 — Entrevista com o individuo ‘S’ para o questionario 1.

Idade: 66 Individuo: S

1. Como faz o registro de seus animais?

“Normalmente eu uso um caderno para anotar as informagdes sobre 0s animais, mas nunca tive
um zelo com isso, entdo eu anoto em pedacos de papel e depois coloco dentro desse caderno e
guardo no guarda-roupa. O caderno ja esta todo amarelado pela idade dele e com as folhas

furadas por causa das tragas.

2. Qual meio utiliza para controlar a reproducédo de seus animais?
“ Como disse antes eu guardo nesse caderno, mas s6 quando eu lembro também, normalmente

eu nem faco muitas anotacdes, eu guardo na cabega mesmo.

3. Tem problemas com esse meio?
“ Sempre tenho problemas, o caderno porque ele fica todo desorganizado e esta todo comido
pelas tracas, além de rato comer as paginas também e quando guardo na cabeca eu acabo

esquecendo o que preciso. ”

4. Confia nos dados que obtém utilizando esse meio?
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“ Normalmente ndo e quase sempre eu tenho que fazer uma estipulagéo de cabeca quando

preciso de alguma informagao.

5. Conhece a roda das vacas?

“ Ja ouvi falar sim, mas nunca utilizei. ”

6. Ja utilizou algum software para fazer a gestdo reprodutiva do seu rebanho?

“Nao, nem sabia que existia esse tipo de coisa. ”

7. Acha viavel utilizar um software para fazer tal gestdo?

“ Claro, acho valido sim, principalmente se for bom e barato.

8. Como faz o controle do manejo sanitario dos seus animais?
“ Eu vou escrevendo em pedacos de papel e guardando em pastas em uma gaveta, faco tipo

umas notas e vou guardando nessas pastas. ”

9. Guarda essas informacdes em algum meio?

“ Como eu disse, guardo em pastas em uma gaveta especifica. ”

10. E facil o acesso as informacdes?
“ E sempre complicado procurar por alguma informagio, ¢ muito papel empoeirado, ¢ dificil

procurar no meio da bagunga e para mim que sou alérgico, fico espirrando depois. ”

11. Ja passou por algum problema por causa dessas informacgoes?
“ Ja, varias vezes. As vezes precisava de um dado rapido e tinha que ficar procurando, ja perdi

muita venda por causa disso. ”

12. Acha que um software que faca a gestdo reprodutiva e sanitaria dos seus animais
auxiliaria vocé na produtividade a na lucratividade do rebanho?

“Nossa, de mais. Iria ser uma mao na roda para mim, acho que se eu tivesse mais cuidado com
as minhas coisas, eu poderia estar ganhando mais. E hoje em dia a informatica esta em alta, né?

Acho que seria muito bom para n6s do ramo. ”
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Idade: Individuo:

SINGGLE 2.0.
1. O sistema SINGGLE 2.0 é de facil entendimento?
2. O SINGGLE 2.0 atende as suas necessidades reprodutivas e sanitarias?
3. O sistema SINGGLE 2.0 ¢é de facil manuseio?
4. Como € a interface do sistema SINGGLE 2.0?
5. Os dados do sistema SINGGLE 2.0 séo confiaveis?
6. O sistema SINGGLE 2.0é rapido?
7. Vocé pagaria pelo sistema SINGGLE 2.0?
8

. O que achou das interfaces ap0s o aperfeicoamento?

Roda da reproducdo EMBRAPA.
9. O aplicativo Roda da Reproducéo € de facil entendimento?
10. O aplicativo Roda da Reproducéo atende as suas necessidades reprodutivas?
11. O aplicativo Roda da Reproducéo é de facil manuseio?
12. Como ¢ a interface do aplicativo Roda da Reproducéo?
13. Os dados do aplicativo sdo confiaveis?
14. O aplicativo é rapido?

15. Vocé pagaria por esse aplicativo?

Anexo 5 — Entrevista com o individuo ‘G’ para o questionario 2.

Idade: 38 Individuo: G

SINGGLE 2.0.
1. O sistema SINGGLE 2.0 é de facil entendimento?

“Sim, as informagdes ficam bem acessiveis, fica tudo nos menus, as palavras usadas no sistema

sdao bem simples e bem facil de atender. ”

2. O SINGGLE 2.0 atende as suas necessidades reprodutivas e sanitarias?

“Atende sim, a parte reprodutiva ¢ bem clara e a parte mais interessante ¢ a parte onde eu posso

cadastrar as vacinagdes dos meus animais e 0 sistema me mostrar quais animais eu tenho de

vacinar durante a semana. ”’
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3. O sistema SINGGLE 2.0 é de facil manuseio?

“ Eu acho que sim, ndo tive nenhuma dificuldade em usar ele ndo. ”

4. Como é a interface do sistema SINGGLE 2.0?

“ Eu achei a interface muito simples, gosto de coisas assim, sem muita informacéo, mas que me
mostre como fazer, além de que todo cadastro ou alteracdo, seja a funcdo que for, ja vem
informado o que deve ser colocado e parece um passo a passo mesmo, ele é meio que

autoexplicativo. ”

5. Os dados do sistema SINGGLE 2.0 séo confiaveis?
“Pelo que pude ver sao sim, todas as informagdes que cadastrei me retornaram da maneira que

eu esperava. ”’

6. O sistema SINGGLE 2.0¢ rapido?

“ Ele ¢ bem rapido, eu clicava para abrir alguma coisa e abria na hora. ”

7. Vocé pagaria pelo sistema SINGGLE 2.0?

“ Eu pagaria sim, ele ¢ bem completo e me ajudaria bem nos meus dias, gostei bastante dele. ”

8. O gue achou das interfaces ap06s o aperfeicoamento?

“ Ficou bem mais bonito e bem mais limpo, gostei muito. ”

Roda da reproducdo EMBRAPA.
9. O aplicativo Roda da Reproducdo € de facil entendimento?
“Inicialmente eu tive dificuldade para entender o sistema, ele ndo tem nenhum texto, s6 alguns
icones que vocé tem de ficar clicando neles para saber o que eles fazem, mas apds aprender o

que cada um faz, fica facil. ”

10. O aplicativo Roda da Reproducéo atende as suas necessidades reprodutivas?

“ Atende sim, mas poderia ser algo mais elaborado. ”

11. O aplicativo Roda da Reproducéo é de facil manuseio?

“ Ele ¢ meio complicado, mas depois que eu aprendi a mexer ficou facil. ”
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12. Como ¢ a interface do aplicativo Roda da Reproducéo?

“ Ele tem uma interface muito simplesinha, mas € boa. ”

13. Os dados do aplicativo sdo confidveis?

“ Acho que sim, pelo tempo que usei, ainda ndo tive nenhum problema. ”

14. O aplicativo é rapido?
“Ele ¢ bem rapido e o bom ¢ que pode ser levado para qualquer lugar, ja que esta instalado no

meu celular e ndo precisa de internet para funcionar.

15. Vocé pagaria por esse aplicativo?
“ Ele é um aplicativo muito pequeno para eu querer pagar por ele. Acho que todo aplicativo

para celular deveria ser de graga. ”

Anexo 6 — Entrevista com o individuo ‘S’ para o questionario 2

Idade: 66 Individuo: S

SINGGLE 2.0.
1. O sistema SINGGLE 2.0 é de facil entendimento?
“ Para mim que ndo tem muita pratica com aparelhos eletronicos eu ndo tive nenhuma

dificuldade para entender o que se fazer. ”

2. O SINGGLE 2.0 atende as suas necessidades reprodutivas e sanitarias?

“ Sim, atende bem o que eu preciso. ”

3. O sistema SINGGLE 2.0 é de facil manuseio?

“ Sim. E s06 clicar e quando necessario digitar ¢ bem facil de usar. ”

4. Como é a interface do sistema SINGGLE 2.0?

“ Achei bem bonito, bem legal, bem simples. Gostei. ”

5. Os dados do sistema SINGGLE 2.0 sdo confiaveis?

“ Acho que sim, as informagdes sdo iguais as do aplicativo, acho que pode confiar sim.
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6. O sistema SINGGLE 2.0 é rapido?

“ Achei rapido. Nao tive problemas. ”

7. Vocé pagaria pelo sistema SINGGLE 2.0?

“ Pagaria sim, principalmente pelo armazenamento das informagdes, parece confiaveis. ”

8. O gue achou das interfaces ap0s o aperfeicoamento?

“ Ficou mais agradével, essa pegada mais rustica deu um novo visual ao sistema. ”

Roda da reproducdo EMBRAPA.
9. O aplicativo Roda da Reproducéo € de facil entendimento?
“ Eu ndo tenho muita pratica com aparelhos eletronicos e tive muita dificuldade para conseguir

entender como funcionava o aplicativo. ”

10. O aplicativo Roda da Reproducéo atende as suas necessidades reprodutivas?

“ Sim. ”

11. O aplicativo Roda da Reproducao é de facil manuseio?

“E de facil manuseio, dificil é entender como usar. ”

12. Como ¢ a interface do aplicativo Roda da Reproducéo?

“E bem leve, parece uma roda das vacas mesmo. ”

13. Os dados do aplicativo sdo confiaveis?

“ Pelo que parece sim, pelo menos os dados que aparecem na tela estdo conforme eu registrei.

2

14. O aplicativo é rapido?

“Ele ¢ bem rapido e bem leve. ”

15. Vocé pagaria por esse aplicativo?

“ Acho que sim. ”




