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RESUMO

Os dispositivos moveis tiveram um desenvolvimento notavel nos altimos anos, e com
sua evolucdo estes aparelhos se tornaram ferramentas muito poderosas. O IFMG campus S&o
Jodo Evangelista utiliza um sistema de diario virtual para automacéao das atividades do diério
de classe, para utilizar deste sistema € necessario o uso de um computador com acesso a rede,
porém existem situaces em que o docente ndo dispde de um computador e necessita usar o
diario virtual. Com base neste problema, este trabalho apresenta o projeto de um médulo para
dispositivos moveis para o diario virtual do IFMG, utilizando o sistema operacional Android, e
um prototipo do sistema proposto. O mddulo proposto ira permitir ao usuério realizar as tarefas
basicas de um diario de classe, utilizando um dispositivo movel provido com o sistema
operacional Android. Para o desenvolvimento do projeto foi realizado analise dos requisitos e
modelagem do sistema utilizando a linguagem UML. Todos os objetivos foram atendidos com
sucesso.

Palavras-chave: Dispositivos moveis. Diario escolar. Android.



ABSTRACT

Mobile devices have had a remarkable development in recent years, and its evolution
with these gadgets become a powerful tool. The IFMG campus S&o Jodo Evangelista uses a
system for automation of virtual diary of the activities of diary class to use this system is
necessary to use a computer with network access , but the situations where the teacher does not
have a computer and need use the virtual diary . Based on this problem, this paper presents the
design of a module for mobile devices for diary virtual IFMG using the Android operating
system, and a prototype of the proposed system. The proposed module will enable the user to
perform the basic tasks of a diary using a mobile device provided with the Android operating
system. For the development of the project was conducted requirements analysis and system

modeling using UML. All objectives were successfully met.

Keywords: Mobile devices. School diary. Android.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, a forma de acesso a informacéo esta mudando, tornando-se mais pratica
e facil, ndo havendo mais a necessidades de varios metros de cabos ligando computadores
desktops para que estes possam se conectar e compartilhar informacées. Com as novas
tecnologias sem fio, 0 acesso a informagéo chegou a novos patamares, principalmente com o
uso de dispositivos moveis que ddo mobilidade aos usuarios que ja acessam a informacéo de
qualquer lugar.

O uso de dispositivos moveis vem se tornando cada vez mais comum. Aparelhos como
celulares, tablets ou palmtops ganham cada vez mais mercado e funcionalidades. A
popularizacéo desses dispositivos deve-se a queda de seus precos, que se tornam cada vez mais
acessiveis, e também ao aumento de desempenho desses aparelhos, pois hoje os dispositivos
maveis sdo verdadeiros computadores portateis.

Um fator que influencia muita na popularizacdo de uma tecnologia é a experiéncia que
0 usuario tem ao utilizar a mesma. A medida que os dispositivos mdveis ganharam maior poder
de processamento e memoria, suas interfaces foram melhoradas proporcionando uma nova
experiéncia de uso ao usudrio, tornando-os muito mais atrativos. A interface de um dispositivo
movel esta diretamente ligada ao sistema operacional que o dispositivo possui.

Assim como em computadores convencionais, 0s dispositivos moveis possuem diversos
sistemas operacionais, atualmente um dos sistemas operacionais mais utilizados em
dispositivos méveis € o Android. “[...] Android é um sistema operacional baseado no nucleo do
Linux para dispositivos moveis, desenvolvido pela OpenHandset Alliance, liderada
pelo Google ¢ outras empresas” (James; Nelson, 2013, p. 1).

Tendo em vista esse novo nicho da tecnologia, foi observado um problema em
instituicGes de ensino que poderiam se beneficiar com a tecnologia moével. Estas instituicdes
possuem muitos processos que devem ser seguidos, um deles é o preenchimento dos diérios
escolares, atividade que toma tempo e exige rigorosa atengdo. A fim de otimizar esse processo,
algumas instituicbes utilizam sistemas automatizados de diario escolar. Porém, um sistema
como esse exige toda uma infraestrutura da instituicdo, como por exemplo, um computador
com acesso a rede disponivel para que o professor possa acessar o diario virtual.

Foram observados alguns momentos em que o professor precisa usar o diario virtual
sem poder usar um computador. Um exemplo comum s&o institui¢cdes que tem aulas de campo.

Em aulas de campo o professor anota de forma manual o que deve ser colocado no diario para
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posteriormente lancar esses dados para o sistema, o que gera retrabalho para o docente. Outras
possiveis situagcGes em que o docente teria retrabalho seriam em casos de eventuais problemas
como queda da rede, problemas com o servidor da instituicdo ou até mesmo falta de energia.
Este trabalho é do tipo experimental por ter como objetivo elaborar uma proposta de
expansdo do diario virtual j& existente no Instituto Federal de Minas Gerais Campus Séo Joéo
Evangelista-MG. O modulo proposto serd uma versao do diario virtual para dispositivos moveis
utilizando o sistema operacional Android, tal modulo poderd ajudar os docentes criando

facilidades em situacGes onde o diario virtual Web ndo pode ser usado.

1.1 Objetivos

O principal objetivo deste trabalho é formalizar e modelar uma solugdo que possibilite 0
preenchimento do diario escolar, através do uso de dispositivos moéveis, em situa¢des nas quais
nédo se tem acesso a um computador com conexao com a internet.

Os objetivos especificos sdo:

a) Levantar a base tedrica necesséria para a execucdo do trabalho;

b) Estudar as tecnologias e ferramentas necessarias utilizadas para o desenvolvimento
do trabalho;

c) Executar o levantamento e anélise dos requisitos da aplicacéo;

d) Projetar a aplicacdo, criando os artefatos de projeto necessarios;

e) Implementar um protdtipo.

1.2 Escopo dos objetivos

Este projeto teve como principal objetivo desenvolver uma proposta de um aplicativo
para dispositivos moveis que utilizem Android. O aplicativo tera apenas as funcionalidades
referentes ao diario virtual e devera ser capaz de armazenar dados em memdria interna para
posteriormente sincroniza-las com o servidor da instituig&o.

Este projeto usou como ferramenta de desenvolvimento o IDE Eclipse, devido ao
conhecimento e habilidade dos desenvolvedores, e usou a tecnologia Android por ser
opensource e fornecer muitos recursos que agilizam o desenvolvimento para dispositivos

moveis.
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1.3 Justificativas

Para facilitar o trabalho dos docentes, tornando-o mais eficiente, viu-se a necessidade
de criar um aplicativo para dispositivos moveis. Este aplicativo deve ter as funcionalidades de
um diario virtual e ser capaz de armazenar seus dados em memoria interna para depois
sincronizé-las com o servidor da instituicdo, o que viabiliza seu uso em qualquer lugar sem a
necessidade de um computador com acesso a rede.

Com o uso de um diério virtual movel, o docente ganha mobilidade e tem seu trabalho
facilitado. Isto porque na auséncia de um computador com acesso a rede ndo serd mais
necessario fazer suas anotacGes a mao para langa-las no diério virtual padrdo. As informacdes
salvas no diario virtual para dispositivo movel ainda poderdo ser usadas como backup de dados,

caso ocorra perda de dados no servidor da instituigéo.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem como objetivo apresentar conceitos tedricos sobre os tdpicos

abordados no trabalho.

2.1. Desenvolvimento para dispositivos moveis

Os dispositivos moveis vem evoluindo muito nos Gltimos anos, segundo Satya e Daive
(2012) os dispositivos moveis estdo tdo capazes de computacao de propoésito geral, que estdo
se tornando o computador pessoal real (PC). A programacdo para dispositivos moveis também
vem aumentando nos Ultimos anos, algumas aplicacGes de Tl vém ganhando suas versdes para
dispositivos moveis e as batalhas entre os sistemas operacionais, plataformas de computacéo,
linguagens de programacdo e estruturas de desenvolvimento estdo sendo deslocados e
reaplicados para dispositivos méveis (Satya; Daive, 2012).

Segundo Thienne (2007), existe uma definicdo que afirma que computacdo movel
permite que usuarios tenham acesso a servicos independentemente de sua localizacdo. Isso
requer suporte a mobilidade e existéncia de infraestrutura de comunicacdes sem fio. Dentre 0s
diversos tipos de dispositivos mdveis, este trabalho tem como foco os tablets e os smarthphones
que sdo os dispositivos mais utilizados e que frequentemente utilizam o sistema operacional
Android.

2.2. Desafios na programacéo para Dispositivos Mdveis

Por mais que os dispositivos méveis tenham evoluido, ainda existem muitas limitacOes
a serem superadas pelos desenvolvedores.

Primeiramente, segundo Thienne (2007), deve-se projetar a aplicacdo tendo em vista o
tamanho reduzido das telas. Isso demanda um bom planejamento de como dispor os elementos
nas telas e dividir o uso de elementos graficos (caixas de texto, comandos, listas etc.) em
diversas telas. As telas dos dispositivos moveis possuem tamanhos diversos, para que um
aplicativo tenha portabilidade este deve funcionar corretamente em diferentes tamanhos de
telas, além do tamanho das telas o programador também deve se preocupar com a densidade
das telas. Diferentemente dos computadores tradicionais, dispositivos que usam Android
possuem apenas o0 toque para interagd0 com o usuario o que pode ser um limitador no

desenvolvimento de aplicativos.



15

Android categoriza telas de dispositivos usando duas propriedades gerais: tamanho e
densidade. H& quatro tamanhos generalizados: pequeno, normal, grande, extra grande e quatro
densidades generalizadas: baixo (LDPI), medio (MDPI), alto (HDPI), altas adicional (XHDPI)
(Supporting Different Screens, 2013). A generalizacdo de telas provida pelo Android ajuda no
processo de desenvolvimento facilitando a portabilidade dos aplicativos.

E preciso também projetar a aplicacdo para que seja bem eficiente em termos de
recursos. Deve-se usar somente o necessario. “Com dispositivos moveis, “menos ¢ mais™”’
(Thienne, 2007). Dispositivos mdveis possuem processamento inferior aos computadores
tradicionais e memoria limitada, segundo Carlos (2013), deve-se construir um codigo na
programacéo bastante leve e eficiente, que ndo sobrecarregue os recursos do dispositivo e possa,
ao mesmo tempo, tirar o maximo de proveito do equipamento. Quanto mais processamento um

aplicativo exigir mais energia sera gasta o que poderd comprometer o tempo de uso da bateria.

2.3. Vantagem do uso de dispositivos mdveis

Do ponto de vista empresarial, os dispositivos moveis sdo Otimos geradores de
informacdo, podendo ser utilizado na automatizacao do processo, até nas coletas de informacdes
estratégicas, pois com suas reduzidas dimensdes podem ser transportados e estar presentes em
todas as situacdes em que um profissional pode atuar (Rocha, 1998).

Algumas vantagens dos dispositivos mdveis segundo Bruna (2013), em relacdo aos

microcomputadores sdo listadas a sequir:

» Tamanho: bastante reduzidos e muito mais leves do que os PCs, podendo ser
carregados de forma muito mais pratica;

» Facil manuseio: os dispositivos mdveis possuem uma interface grafica simples de
manusear se comparado aos computadores;

» Consumo de energia: por serem menores e mais econdmicos gastam menos energia

que os computadores.
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2.4. O sistema operacional Android

Com aumento da capacidade dos dispositivos moveis é também necessario que 0s
sistemas operacionais evoluam. Atualmente no mercado existem varios sistemas operacionais
como o Symbian OS, Microsoft Windows Phone OS, Mobile Linux, iPhone OS (baseado no
Mac OS X), Moblin (da Intel), entre outros. As APIs (Application Programming Interface)
disponiveis e os ambientes para desenvolvimento de aplicagdes moveis sdo demasiados
restritivos e parecem ficar para tras quando comparados com ambientes de desenvolvimento
para desktop (Satya; Daive, 2012). O sistema operacional Android busca mudar esse cenario
tendo melhor acessibilidade, transparéncia e um ambiente de desenvolvimento robusto.

O Android é um sistema operacional para dispositivos moveis langado pela Google em
5 de Novembro de 2007, neste mesmo ano foi anunciado a Open Handset Alliance (OHA), uma
alianca de diversas empresas com a intencédo de criar padrdes abertos para telefonia mével, que
teria a frente a Google. Em 21 de outubro de 2008, Android se transforma em opensource, com
codigo publicado como AOSP (Android Open Source Project), tornando-se o principal produto
da OHA. Desde entdo o sistema vem se popularizando e ganhando novas versdes (Android,
2013).

O sistema operacional Android, segundo Janes e Nelso (2012), tem cddigo fonte aberto,
o0 que significa que os desenvolvedores podem ver e usar seu codigo fonte, conta com o kernel
do Linux para os servicos do ndcleo do sistema, mas ndo esta incorporado ao Linux, logo os
utilitarios padrdes do Linux ndo sdo suportadas pelo Android. Os aplicativos Android utilizam
um framework Java, porém ndo € Java propriamente dito, bibliotecas padrdes Java como
SWING néo funcionam, ao invés de usar as bibliotecas padrfes do Java, novas bibliotecas
foram criadas e otimizadas para utilizar os recursos restritos dos dispositivos méveis.

Considerando que o Android utiliza Java é de se esperar que também utilize uma JVM
(Java Virtual Machine). O Android possui sua propria maquina virtual chamada Dalvik VM,
ele executa arquivos .dex, que sdo otimizados para consumo minimo de memoria. A VM é
baseada em registros e roda classes compiladas pela linguagem Java que foram transformadas
em arquivos .dex, através da ferramenta “dx” incluida no SDK (Software Development Kit).

Um Kit de Desenvolvimento de Software (SDK) é um pacote de ferramentas
disponibilizado por empresas ou projetos opensource para que programadores externos tenham
uma melhor integracdo com o software proposto. O SDK do Android é composto da plataforma,

ferramentas, codigo de exemplo e documentagdo necessarios para desenvolver aplicaces
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Android. Ele é construido como um complemento para o desenvolvimento Java e tem um plug-
in integrado para o Eclipse IDE (Integrated Development Environment) (Janes; Nelso, 2012),
porém também pode ser usado em outras IDES.

2.5. A arquitetura do Android

A Figura 1 a seguir mostra a arquitetura do Android do ponto de vista de um
desenvolvedor.

Figura 1 - Estrutura do android
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Machine
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SGL SSL libc

LINUX KERNEL

Displa Flash Memo! Binder (IPC)
DnF:ch Camera Driver Driver X Driver

Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management

Fonte: apostila de Android, 20101

Segundo Rafael e outros (2012), ao topo da estrutura do Android esta a camada de
aplicacdo, esta camada € responsavel por executar todas as aplica¢des nativas do Android, como
por exemplo, um calendario. Logo abaixo vem a camada de framework nativo responsavel por
disponibilizar aos desenvolvedores as interfaces de programacéo de aplicativos (APIs) para
criacdo de aplicativos originais do sistema operacional Android, esta camada também é
responsavel por fazer a ligacdo com a camada de bibliotecas do sistema que serdo acessadas

através do framework. A camada de biblioteca contém as bibliotecas responsaveis por fornecer
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alguns servicos como manipulacdo de banco de dados, dudio e video. No mesmo nivel das
bibliotecas existe também a camada do Android RunTime. Na base da figura esta a camada do
Linux Kernel, esta camada atua basicamente como responsavel pela abstracdo entre o hardware

e os aplicativos.

2.5.1. Android Runtime

O centro da plataforma Android é um kernel Linux responsavel por drivers de
dispositivo, acesso a recursos, gerenciamento de energia e outras funcGes do sistema
operacional. Os drivers de dispositivo fornecidos incluem camera, teclado, Wi-Fi, memdria
flash e dudio (Satya; Daive, 2012).

O nucleo do Android € Linux, porém a maioria das aplicacfes sdo desenvolvidas em

Java e sdo executadas através da Dalvik VM.

2.6. Versodes do Android

O sistema operacional Android vem evoluindo e ganhando varias versdes. Para o
desenvolvedor é importante conhecer as diferentes versdes do Android, para assim, desenvolver
aplicativos que sejam compativeis entre as diferentes versdes do sistema. As versdes do
Android vao de 1.0 até a 4.2, dentre as vérias versdes do sistema operacional algumas sdo mais
frequentemente utilizadas, enquanto outras cairam em desuso.

O gréfico a sequir representado pela Figura 2 mostra quais sao as versdes mais utilizadas

pelos consumidores do Android.
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Figura 2 - Versdes mais utilizadas do Android

 Version | Codename | AP | Oisrbution
1.6

Donut 4 0.1% joe Cream Sandwich
2.1 Eclair 7 1.7%

Froyo 8 40%
: Gingerbread 9 0.1% P

3 10 39.7%

Honeycomb 13 02% ——
403 Ice Cream 15 29.3%
404 Sandwich
41X Jelly Bean 16 230%
42 17 2.0%

Fonte: Reproducé@o/Android Developers, 2013

Os dados do grafico foram gerados com base nos aparelhos que visitam a Google Play,
site de downloads de aplicativos para Android da Google. Por enquanto, as versfes mais
populares sdo Gingerbread, Ice Cream Sandwich e JellyBean. A seguir serdo apresentadas as

principais caracteristicas de algumas dessas versdes.

2.6.1. Android 2.3 Gingerbread

A versdo 2.3 do Android nomeada de Gingerbread é atualmente a mais usada. Lancada
em novembro de 2010, essa versdo trouxe uma série de melhorias como uma interface do
usuario mais eficiente, teclado melhorado e mais rapido, a capacidade de usar a cdmera e video
em condi¢des de pouca luz, melhora no consumo de energia da bateria, facilidade para acessar
o gerenciador de tarefas, suporte ao protocolo SIP (Session Initiation Protocol) para chamadas
via Internet, a instalacdo de aplicagdes no cartdo SD, além de melhorias no gerenciador de
downloads (Android 2.3, 2013).

2.6.2. Android 3.0 Honeycomb

Em janeiro de 2011 foi lancado a versdo 3.0 do Android nomeada de Honeycomb. Esta

é uma versdo pouco utilizada, porém é importante cita-la porque ela foi a primeira versdo do
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Android a ser feita para tablets, pois até entdo o foco do Android eram os smartphones. Essa
versdo adicionou ao Android as seguintes funcionalidades: layout totalmente adaptado para
tablets, melhorias na multitarefa, suporte a navegagdo 3D com design mais interativo, Google
Mapsb com visualizacbes em 3D, acesso ao Google eBooks, melhoria significativa na
navegacdo web, incluindo navegacdo privada, sincronizacdo de bookmarks e auto complete
(Android 3.0, 2013).

2.6.3. Android 4.0 Ice Cream Sandwich

Ice Cream Sandwich, a verséo 4.0 do Android foi lancado publicamente em 19 de
outubro de 2011, esta versdo foi lancada como sendo compativel com a versdo 2.3 e com a
capacidade de tratar igualmente tabletes e celulares. Suas principais caracteristicas sdo: as
notificagcbes podem ser acessadas sem desbloquear a tela, widgets aparecem em uma aba do
menu de aplicativos, modelo de aplicativos abertos semelhante ao Honeycomb, reconhecimento
facial para desbloqueio do aparelho, Google+ com messenger e hangouts, edicdo de imagens
com efeitos e filtros em tempo real, fotos panoramicas com o movimento do aparelho,
gerenciador de dados nativo, androidbeam (compartilha arquivos e dados com um aparelho
préximo), busca offline no Gmail, navegacao na internet com até 16 abas abertas (Android 4.0,
2013).

2.7. Servicos Android

Em aplicativos mdveis é comum aproveitar recursos de outras fontes que ndo sejam o
préprio aparelho, como por exemplo, 0 Google Maps. Segundo Satya e Daive (2012), as
aplicacbes a serem desenvolvidas também podem aproveitar as informacGes de outras
aplicacBes e APIs. A estratégia de integracdo comum € usar o HTTP (Hypertext Transfer
Protocol). Por exemplo, pode-se ter classes Java que estendem as funcionalidades do servidor
(Servlet Java) disponiveis na Internet que fornecam servigcos desejaveis em um de seus
aplicativos Android. Para isso, 0 SDK Android possui uma variacdo de HttpClient da Apache,
gue é universalmente utilizado no J2EE. A versdo do Android foi modificado para Android,
mas as APIs sdo muito semelhantes as APIs na versdo J2EE.

Para se desenvolver aplicativos Android que utilizem servigos externos é importante

conhecer alguns conceitos como rede sem fio, Arquitetura cliente servidor e HTTP.
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2.8. Redes sem fio (Wireless)

Dispositivos mdveis utilizam redes sem fio como meio de acesso a internet ou rede
interna. Uma rede sem fio (ou comunicacdo sem fio) refere-se a transmiss@o de dados por via
aérea sem a necessidade do uso de cabos — sejam eles telefénicos, coaxiais ou épticos — por
meio de equipamentos que usam radio frequéncia (comunicacdo via ondas de radio) ou
comunicacdo via infravermelho, como em dispositivos compativeis com IRDA (Infrared Data
Association). Redes sem fio sdo também conhecidas pelo anglicismo wireless (Redes Sem Fio,
2013).

2.9. Arquitetura Cliente-Servidor

Cliente-servidor € um modelo computacional que separa clientes e servidores, sendo
interligados entre si geralmente utilizando-se uma rede de computadores. Cada instancia de um
cliente pode enviar requisi¢cGes de dado para algum dos servidores conectados e esperar pela
resposta. Por sua vez, algum dos servidores disponiveis pode aceitar tais requisi¢cdes, processa-
las e retornar o resultado para o cliente. Apesar do conceito ser aplicado em diversos usos e
aplicacles, a arquitetura € praticamente a mesma (Cliente-Servidor, 2013). No caso de
aplicativos Android, o aparelho rodando o aplicativo é o cliente e utilizara um servico em um
servidor Web. Um servico Web, segundo Alonso e outros (2004), pode ser visto como uma
forma de se disponibilizar as informac@es através de tecnologias web padrdo fundamentais para
a integracdo de aplicativos, o que possibilitard a comunica¢do com o médulo web do diario

virtual existente na instituicdo. A Figura 3 a seguir mostra a comunicacao Cliente Servidor.
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Figura 3 - Comunicagéo cliente-servidor
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Fonte: Decom, 2013

2.10. Engenharia de Software

Segundo Sommerville (2007), Engenharia de Software é uma disciplina da Tecnologia
da Informacdo que é voltada aos processos de especificacdo, desenvolvimento e manutencéao
de sistemas de software. Essa disciplina emprega, além de outras disciplinas, tecnologias e boas
préaticas para o desenvolvimento e a geréncia de projetos, com o objetivo de obter organizacéo,
0 méximo de produtividade e qualidade.

De acordo com Sommerville (2007), o termo “Engenharia de Software” surgiu na
década de 1960 numa tentativa de contornar os problemas encontrados na producéo de software
e dar um tratamento mais sistematico e controlado ao processo de desenvolvimento de sistemas
de software complexos.

Segundo Sommerville (2007), utilizar a Engenharia significa aplicar teorias, métodos e
ferramentas, de forma seletiva, onde for apropriado e sempre descobrir solu¢bes para 0s
problemas, mesmo que ainda ndo existam métodos aplicaveis.

De acordo com Sommerville (2007), a Engenharia de Software se diferencia da Ciéncia
da Computacdo, uma vez que a Ciéncia da Computacdo busca as teorias e métodos para a
construcdo de computadores e sistemas de software, e a Engenharia de Software busca as
solucBes para os problemas préaticos na producdo do software.

Sommerville (2007) afirma que o desenvolvimento de um software normalmente utiliza

um conjunto de atividades que produz um produto final que é o proprio software. Essas
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atividades sdo denominadas Processo de Software. Um modelo de Processo de Software tem
como principal objetivo determinar as atividades, e o tempo gasto com cada atividade, durante
0 desenvolvimento de software.

Segundo Sommerville (2007), um software pode ser comparado a uma prestacdo de
servico, e assim como qualquer prestacao de servico ele possui caracteristicas que determinam
se 0 servigo prestado é de qualidade. Uma das metas da Engenharia de Software é garantir que
os softwares produzidos contenham os principais atributos de qualidade que podem ser
resumidos em facilidade de manutencéo, confiabilidade, eficiéncia e usabilidade.

De acordo com Sommerville (2007), os principais desafios enfrentados pela Engenharia
de Software sdo a heterogeneidade, a entrega, e a confiabilidade, ou seja, é cada vez mais
necessario que os softwares operem como sistemas distribuidos se adaptando a diferentes tipos
de computadores e que se integrem com softwares mais antigos, escritos em diferentes tipos de
linguagem de programacdo, é cada vez mais necessario que as técnicas tradicionais de
engenharia tenham respostas ageis e mudem rapidamente, e é cada vez mais necessario que 0s
softwares tenham confiabilidade, uma vez que no mundo atual eles estdo cada vez mais
relacionados a vida das pessoas.

Sommerville (2007) afirma que a Engenharia de Software tem como principal objetivo
definir processos, métodos e ferramentas para a producdo de softwares com qualidade e
confiabilidade, dentro dos prazos e custos estabelecidos pela equipe de desenvolvimento.

2.10.1. Desenvolvimento agil

Segundo Sommerville (2007), Desenvolvimento &gil ou Desenvolvimento rapido de
software sdo processos de desenvolvimento projetados para possibilitarem a criacédo de software
atil rapidamente, em ambientes de negdcio onde os requisitos para o desenvolvimento nédo séo
bem definidos ou sofrem mudancas constantemente.

De acordo com Sommerville (2007), as abordagens de desenvolvimento rapido de
software comecaram a surgir por volta de 1990, a partir da insatisfacdo de um grande nimero
de desenvolvedores com os métodos existentes, que eram caracterizados por uma grande
regulamentacéo e lentiddo. Estas abordagens tinham como objetivo permitir que as equipes de
desenvolvimento se concentrassem no desenvolvimento do software somente, em vez de em

seu projeto e documentacéo.
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Segundo Sommerville (2007), processos de desenvolvimento répido de software séo
processos em que geralmente as atividades de especificacdo, projeto, desenvolvimento e testes
sdo intercaladas e o software € disponibilizado sobre uma série de pequenos incrementos, onde
cada incremento corresponde a uma nova funcionalidade para o sistema. Segundo Sommerville
(2007) embora existam muitas abordagens para o desenvolvimento rapido de software, elas

compartilham algumas caracteristicas fundamentais que séo:

» Os processos de especificacdo, projeto e implementacdo sdo concorrentes, ou seja,
estas atividades serdo executadas simultaneamente durante o desenvolvimento do
software, e a sua documentacdo de projeto serd& minimizada ou gerada
automaticamente pelo ambiente de desenvolvimento usado para implementacgéo.
Quanto ao seu documento de requisitos, ele definira somente as caracteristicas mais
importantes do software;

» O sistema é desenvolvido sobre uma série de incrementos, ou seja, as versdes do
software serdo avaliadas pelos usuarios finais, e eles poderdo propor alteracfes e novos
requisitos que deverdo ser implantados nos proximos incrementos do software;

» Entrega acelerada dos servicos ao cliente, ou seja, 0s incrementos iniciais do software
irdo fornecer as funcionalidades de alta prioridade, de forma que os usuérios finais
logo poderdo ver seus requisitos na pratica e especificar mudancas para serem
incorporadas nos incrementos posteriores;

» Engajamento do usuario com o sistema, ou seja, 0s usuarios finais estardo envolvidos
no processo de desenvolvimento porque eles irdo fornecer o feedback para a equipe de
desenvolvimento sobre os incrementos que terdo mais chances de atender aos

requisitos estabelecidos.

Sommerville (2007) afirma que o Desenvolvimento 4gil busca implantar uma nova versao
do software ao fim de cada iteracdo, métodos &geis enfatizam que a comunicacdo entre 0s
membros em uma equipe de desenvolvimento aconteca em tempo real, preferencialmente face
a face e ndo utilizar documentos escritos.

Segundo Sommerville (2007), o Desenvolvimento &gil tem como objetivo, obviamente,
reduzir o tempo gasto no desenvolvimento do software sem que isso afete a sua qualidade.
Trata-se de uma das melhores praticas no desenvolvimento de softwares porque permite que 0s

usuarios finais participem do processo de desenvolvimento do software, fornecendo o feedback



25

e 0s requisitos do sistema para a equipe de desenvolvimento, o que faz com que o software
tenha uma grande chance de sucesso.

2.10.2. Requisitos funcionais

De acordo com Sommerville (2007), os requisitos funcionais descrevem o que o sistema
deve fazer, suas entradas, saidas, excegdes, etc. Os requisitos funcionais dependem do tipo do
software que esta sendo desenvolvido, dos usuarios a que se destina e a abordagem geral

considerada ao redigir os requisitos.

2.10.3. Requisitos néo funcionais

Segundo Sommerville (2007), os requisitos ndo funcionais sdo aqueles que ndo estdo
relacionados diretamente as fungdes do sistema e sim as propriedades mais emergentes como
confiabilidade, tempo de resposta, armazenamento etc., e podem definir restricbes como a
capacidade dos dispositivos de entrada e saida e as representagdes de dados usados nas

interfaces do sistema.

2.10.4. Especificacao

Segundo Sommerville (2007), especificacdo é a definicdo do que o sistema deve fazer,
ou seja, e a fase do processo de desenvolvimento que tem como objetivo estabelecer e modelar
as funcgdes requeridas pelo sistema, suas restricdes sobre as operacfes e desenvolvimento.

Segundo Booch, Rumbauch e Jacobson (2005), a Unified Model Language (UML) é
uma linguagem gréfica padrdo utilizada para visualizacdo, especificacdo, documentacao e
construcdo de artefatos de software e proporciona uma forma padronizada na construcao de

planos para a arquitetura de sistemas.

2.10.4.1. Diagramas de Caso de uso

De acordo com Booch, Rumbauch e Jacobson (2005), ndo existe um sistema que
funcione no isolamento. Cada sistema interage com atores humanos ou automatizados que usam
esse sistema para algum propdsito, e os atores esperam que o sistema se comporte de maneiras

previsiveis. Um diagrama de casos de uso tem como objetivo especificar o comportamento do
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sistema e descrever um conjunto de acgdes, incluindo variantes realizadas pelo sistema para

produzir um resultado observavel para um ator.

2.10.4.2. Diagramas de Atividade

De acordo com Booch, Rumbauch e Jacobson (2005), diagramas de atividade sé&o
usados para modelar os aspectos dindmicos do sistema. Os diagramas de atividade séo
essencialmente um fluxograma que especifica todas as funcbes ou passos realizados deste 0

inicio de um caso de uso até o seu final.

2.10.4.3. Diagramas de Classe

Segundo Booch, Rumbauch e Jacobson (2005), diagramas de classe mostram um
conjunto de classes, interfaces, colaboracdes e seus relacionamentos, e sdo usados para modelar

a visao estatica de um sistema.

2.10.4.4. Dicionario de Dados

Segundo Elaini (2010), um dicionario de dados tem por objetivo descrever as
propriedades de uma tabela, sua estrutura fisica e as restricbes que cada atributo possui. Assim,
o desenvolvedor que ird implementar o banco de dados sabera exatamente como a base de dados

deve ser implementada.
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3. TRABALHOS RELACIONADOS

O desenvolvimento para dispositivos moveis vem ganhando muito espaco e importancia
no cenario tecnoldgico atual, por isso diversos trabalhos sobre o tema tem surgido com intuito
de discutir, explorar e aplicar as novas tecnologias. Foram encontrados alguns trabalhos
correlatos a este, dentre eles, serdo citados os trabalhos que mais se relacionam e que servirdo
de guia e objeto de comparacéo para esta pesquisa, a saber: (Pablo; Pedro; Marcio, 2010; Fabio,
2007; Ramon e outros, 2006; Ronaldo e outros, 2010; Fabiano 2005).

O trabalho de Fabio (2007) apresenta o desenvolvimento de um sistema movel para Palm
Top’s com o objetivo de gerenciar o diario de classe de uma escola. O sistema desenvolvido é
composto de um mddulo para desktop, um mddulo para o Palm Top e um mddulo DLL
(Dinamic Link Library) para sincronizacdo com o servidor. Ao final do trabalho foram
observadas as melhorias que o sistema traria a escola através da comparacdo do tempo gasto
para realizacdo das tarefas referentes ao diario feitas manualmente e utilizando o sistema para
Palm Top’s.

No artigo produzido por Ramon e outros (2006), é apresentada uma solucéo de software
para dispositivos moveis, tal solucéo tem como objetivo facilitar e automatizar a tarefa cotidiana
do docente de atualizar as frequéncias de seus alunos na base de dados de uma escola, as
atualizacOes da base de dados serdo feitas remotamente através de um dispositivo mével. No
artigo sdo apresentadas algumas das tecnologias utilizadas para desenvolvimento de aplicativos
moveis, também é discutida a importancia da linguagem Java J2ME no d&mbito académico.

Em Pablo e outros (2010), é desenvolvido um projeto para um diario virtual, com o intuito
de agilizar o processo de preenchimento e envio do diario escolar a direcdo da instituicdo. Para
execucdo do projeto foram utilizadas as tecnologias Java J2ME para o aplicativo do celular,
Java J2EE para o servidor e HTTP para envio de informacGes. No artigo, Pablo e outros (2010)
apresentam alguns diagramas utilizados para desenvolver o sistema além de suas principais
telas. Ao final do trabalho os autores afirmam que os resultados encontrados mostram uma
visdo de como o sistema pode agilizar e viabilizar a utilizacdo de um dispositivo celular para
facilitar e otimizar o preenchimento e envio do diario de atividades escolares.

O trabalho de Fabiano Rosa (2005), Protdtipo de um Diario de Classe em Dispositivos
Moveis Utilizando J2ME, apresenta a especificacdo e o desenvolvimento de um protétipo de
Diario Escolar para dispositivos moveis utilizando a tecnologia J2ME para gerenciar e

monitorar a frequéncia e as notas de alunos em disciplinas ministradas por um determinado
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professor. O sistema proposto é composto por um mdédulo para dispositivos moveis que se
comunica com um Web Service em um servidor de aplica¢des, via HTTPs e SOAP, um mddulo
Web, desenvolvido em J2EE, no qual sdo mantidas informacdes sobre avaliacdes e atividades
do professor e um componente de negécio, implementado como um EJB (Enterprise Java
Beans ou aplicacdo J2EE tipica) de secdo para a construcdo das regras de negocio do sistema,
onde 0 mesmo é disponibilizado na forma de Web Service para possibilitar a comunica¢do com
0 mddulo em J2ME. Ao final deste trabalho foi demonstrado como é possivel e viavel a
utilizacdo de dispositivos moveis por professores de uma universidade como ferramenta para
facilitar o gerenciamento e monitoramento das atividades escolares dos alunos.

O trabalho de Ronaldo e outros (2010), O Uso da Tecnologia da Informagdo em
Dispositivos Mdveis, apresenta a implantacdo experimental de um Diario Eletrénico para a
coordenacdo do curso de Sistemas de Informacdo da Instituicdo de Ensino Superior da
Faculdade de Alagoas (FAL). A implantacdo do Diario Eletrdnico em celulares, palms e
computadores de méo, tém como objetivo introduzir uma forte mudanca nos procedimentos de
verificacdo de frequéncia, avaliacbes e rendimento escolar dos alunos, além de outras
informacdes. Ao final deste trabalho, a pesquisa revelou que € possivel e viavel a utilizacéo de
um dispositivo moével por professores de uma faculdade, em particular a FAL, como ferramenta
para facilitar e informatizar o gerenciamento e monitoramento das atividades escolares dos
alunos.

Entre os trabalhos apresentados, os que mais se assemelham a este sdo os trabalhos de
Fabio (2007), Ramon e outros (2006) e Pablo e outros (2010), que tem como principal
semelhanca a criacdo de um diario virtual para dispositivos moveis. Nos trabalhos de Fabio e
Ramon, assim como neste, a principal semelhanca é a criacdo de um diario virtual para
dispositivos mdveis que consiga se comunicar com o servidor da instituicdo e integrar-se com
um software de Diario Escolar Web ja existente na institui¢do, no trabalho de Pablo ambos os
maodulos Web e Mobile serdo desenvolvidos no trabalho. As principais diferencas encontradas
nesse trabalho sdo o0 meio de sincronizagdo de dados em relagédo ao trabalho apresentado por
Fabio (2007), visto que o sistema apresentado por Fabio implementa a sincronizagao via cabo
USB, enquanto este trabalho e os demais utilizam a rede sem fio (wireless), em relagéo aos
trabalhos apresentados por Ramon e outros (2006) e Pablo e outros (2010), a principal diferenca
sera a tecnologia utilizada para o desenvolvimento dos trabalhos, visto que esse trabalho sera
desenvolvido para o sistema operacional Android, enquanto os trabalhos de Ramon e Pablo

foram desenvolvidos para a tecnologia J2ME, que ndo possui um sistema operacional para



29

dispositivos mdveis, mas apenas um ambiente para a execucdo de aplica¢fes, logo 0s
aplicativos desenvolvidos nessa plataforma s&o restritos a interface e desempenho em aparelhos

diferentes.
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4. METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como objetivo formalizar e modelar uma solucdo que otimize o
processo de preenchimento do diario escolar através do uso de dispositivos moveis.
Esta secdo ira introduzir os métodos, técnicas e ferramentas utilizadas para o

desenvolvimento da pesquisa.

4.2. Escrita dos Capitulos

Nesta etapa foram escritos 0s primeiros capitulos do trabalhado sendo eles: Introdugéo,

Fundamentacdo Tedrica, Revisdo Bibliografica (Estado da Arte) e Metodologia.

4.3. Anélise de Requisitos

A analise de requisitos é fase inicial do desenvolvimento do trabalho. Nesta fase os
estudantes se reuniram com o desenvolvedor do diario virtual existente na instituicdo para
conhecer as funcionalidades do sistema a ser desenvolvido, definindo o seu escopo e as
necessidades dos usuérios. Apos a identificagdo das necessidades do sistema os estudantes

comecaram a projetar uma solucéo.

4.4. Definicdo das Ferramentas e Tecnologias Utilizadas

Para este projeto os alunos usaram como ferramenta de modelagem do sistema o
aplicativo Astah Community por ser uma ferramenta gratuita, facil de utilizar, e possuir o
suporte para a construcdo dos principais diagramas da UML (Unified Model Language) que.
Segundo Booch, Rumbauch e Jacobson (2005), é uma linguagem grafica padrdo para
visualizagdo, documentacéo e construcao artefatos complexos de software.

Para a implementac&o do protdtipo de validagdo os estudantes utilizaram a linguagem
Java e o IDE Eclipse por ser uma ferramenta open source, possuir um amplo suporte ao
desenvolvedor com centenas de plugins, e pela experiéncia dos estudantes que, durante o curso

de graduacdo, ja utilizaram essa ferramenta nos projetos escolares.
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A tecnologia mobile utilizada para o desenvolvimento dessa aplicacdo serd o Android,
por ser uma plataforma muito utilizada por fabricantes de celulares, por ser opensource, e por

fornecer recursos que agilizam o desenvolvimento mobile.

4.5. Projeto

A etapa de projeto tem como objetivo transformar os resultados da analise de requisitos
em um conjunto de definices para a producdo de uma solucdo para o problema identificado,
incorporando a tecnologia aos requisitos, projetando o que deve ser construido na
implementacdo, de forma que sejam facilmente interpretadas pelos alunos desenvolvedores.
Para atingir este objetivo, os alunos mapearam as estruturas funcionais identificadas de forma
a tornar possivel a construcdo da aplicacéo.

Durante a fase de projeto, foram decididos como solucionar os problemas encontrados
na especificacdo do sistema, comecando com uma abstracdo em alto nivel, e posteriormente um
detalhamento até um nivel de abstracdo proximo a forma de implementacéo.

Nesta etapa foram definidos também os padrdes utilizados durante a codificacdo da

aplicagéo.

4.6. Codificagdo

Essa fase se dedica a construcdo da aplicacdo, é onde os estudantes utilizaram as
ferramentas e tecnologias acima mencionadas com o intuito de produzir um protétipo do diério

virtual para dispositivos moveis.

4.7. Validacao

A fase de validagcdo encarrega-se da apresentacdo do protétipo desenvolvido ao
coorientador do trabalho com o intuito de se obter informagdes sobre a viabilidade do mddulo
proposto em relagdo ao contexto em que deve operar.

Durante a fase de validacdo o coorientador deste trabalho, Fabiano Alves Falcéo,
avaliou o prototipo implementado verificando se o software ao qual ele representa esta dentro
das descrigdes definidas na fase de analise de requisitos e se de fato este ira fornecer suporte ao

docente onde mdédulo web do diario virtual ndo pode ser utilizado.
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A fase de validacdo é uma fase muito importante porque tem como objetivo verificar se
a aplicacdo proposta ira funcionar corretamente e atender as necessidades dos docentes.
A validagdo neste trabalho pode ser vista como um processo para assegurar que a

aplicacdo proposta ira funcionar corretamente dentro do contexto para o qual foi projetada.
4.8. Apresentagéo Final
Na apresentacdo final o projeto foi avaliado pela banca, que entendeu plausivel sugerir

algumas adaptacdes. Apos a elaboracdo das adaptacdes sugeridas pela banca, o trabalho foi
reimpresso e encaminhado para a biblioteca do Instituto.
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5. PROCEDIMENTOS E RESULTADOS

Para o desenvolvimento do trabalho, assim como o seu protétipo, foram necessarios o
levantamento dos requisitos do sistema de diario virtual existente na instituicdo para que esse
possa ser reproduzido fielmente e um novo maédulo para dispositivos mdveis. A defini¢do do
escopo do sistema bem como os requisitos para 0 médulo proposto foram definidos em uma
reunido realizada no IFMG Campus Séo Jodo Evangelista, com o coorientador deste trabalho e
também desenvolvedor do diario virtual atualmente implantado na instituicdo, Fabiano Alves
Falcdo, o qual apresentou os principais servicos fornecidos aos docentes pelo médulo web do
diério virtual e reproduzidos em uma versdo para dispositivos moveis.

Nesta secdo serdo apresentadas as etapas subsequentes do trabalho que contém

informacdes relacionadas ao desenvolvimento do médulo proposto.

5.2. O moédulo proposto

A proposta deste trabalho é o desenvolvimento de um mddulo para dispositivos méveis
do diario virtual utilizando como plataforma o sistema operacional Android. O sistema proposto
tem como meta a eliminacdo da necessidade do docente de realizar o preenchimento manual
dos diérios escolares quando ndo estiver em sala de aula, ndo possuir acesso a um computador
da instituicdo, ou qualquer outra situagdo que cause um impedimento em utilizar o sistema
existente.

O médulo proposto deve permitir ao docente a realizacdo das mesmas atividades que
Ilhe sdo permitidas pelo sistema de diério virtual existente na instituicdo, ou seja, o
gerenciamento e monitoramento de aulas, avaliagdes, frequéncia e notas dos alunos, tudo isso
utilizando da tecnologia mével que ird conceder mobilidade ao docente e dard o suporte
necessario onde antes ndo era possivel.

A construcdo de um Web Service é fundamental para que se possa realizar a
comunicacdo entre os dois modulos do sistema, contudo neste trabalho serd desenvolvido
apenas um protétipo do sistema mobile para a apresentacdo da proposta. A Figura 4 abaixo

demostra a estrutura do sistema e o seu funcionamento quanto a comunicacao cliente servidor.
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Figura 4 - Estrutura do sistema

<
A A
Solicitagao Resposta Solicitagao Resposta
v v
E
Banco de dados
Cliente mobile Cliente desktop

Fonte: Autoria prépria

Como o ilustrado acima, pode-se observar que o dispositivo mével ira se comunicar
com o servidor da instituicdo, mas essa comunicagdo ocorrera somente em momentos em que
o docente realize a importacdo de disciplinas e turmas e a exportacdo dos dados cadastrados.
Para os demais casos a aplicacdo fornecera a base de dados para o armazenamento das aulas,
avaliacOes, frequéncia e notas cadastradas pelo docente para que, em momento oportuno, o

mesmo possa realizar a sincronizagéo dos dados.

5.3. Requisitos funcionais

Tendo como conceito de requisitos funcionais o texto citado na fundamentacdo teorica,
esta secdo tem como propdsito descrever as principais caracteristicas e servicos que 0 madulo
proposto deve oferecer, e descrever detalhadamente suas funcionalidades.

O Quadro 1 abaixo apresenta os requisitos funcionais e sua vinculagdo com seus

respectivos casos de uso que serdo apresentados na especificacao.
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Quadro 1 - Requisitos funcionais

Requisitos Funcionais Casos de Uso
RF01 — O sistema proposto devera permitir a importacdo dos dados uCo01
referentes as disciplinas ao qual o docente devera ministrar aulas e
avaliacdes.
RFO02 — O sistema proposto devera permitir a importacao dos dados ucCo02

referentes as turmas e alunos pertencentes a elas ao qual o decente
deverd ministrar aulas e avaliagoes.

RF03 — O sistema proposto devera permitir o cadastro, alteracao e uCo3
exclusédo das aulas que serdo ministradas pelo docente.
RF04 — O sistema proposto devera permitir o cadastro e alteracao ucCo4

da frequéncia dos alunos pertencentes as turmas ao qual o docente
deverd ministrar aulas e avaliacoes.

RF05 — O sistema proposto devera permitir o cadastro, alteracao e UCO05
exclusdo das avaliagcdes que serdo ministradas pelo docente.
RF06 — O sistema proposto devera permitir o cadastro e alteracdo uCo06

das notas dos alunos pertencentes as turmas ao qual o docente
deverad ministrar avaliacdes.

RFO7 — O sistema proposto devera permitir a exportacao dos dados ucCo7
referentes as aulas, avaliacOes, frequéncia e notas pertencentes as

turmas de alunos ao qual o docente ministrou aulas e avaliagdes.
Fonte: Autoria prépria

5.4. Requisitos ndo funcionais

Tendo como conceito de requisitos ndo funcionais o texto citado na fundamentacao
tedrica, esta secdo tem como objetivo apresentar 0s requisitos que descrevem a plataforma sobre
a qual sistema sera implementado, caracteristicas relacionadas aos meios de comunicagao com
outros modulos da aplicacdo que serdo utilizados durante o processo de sincronizagédo, a
linguagem de programacéo utilizada, o IDE sobre o qual o sistema sera construido e as
caracteristicas de interface com o usuario. Assim sendo serdo apresentados no Quadro 2 abaixo

0s requisitos ndo funcionais do sistema.
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Quadro 2 - Requisitos ndo funcionais
Requisitos ndo Funcionais

RNFO1: O sistema devera ser implementado para o sistema operacional Android.
RNF02: O sistema devera ser implementado utilizando a linguagem de programacao
Java.
RNF03: O sistema devera ser implementado utilizando os IDEs Eclipse ou NetBeans.
RNF04: O sistema devera possuir um meio de comunicacdo seguro entre 0s modulos
web e mobile utilizando o protocolo HTTP.
RNFO05: O sistema devera utilizar os formatos XML e JSON para efetuar trocas de dados

com 0 modulo web do diario virtual existente na institui¢ao.
Fonte: Autoria prépria

5.5. Especificacéo

Esta secdo tem como objetivo apresentar por meio de diagramas UML a especificacdo
do sistema proposto.
Para a especificacdo desse projeto serdo usados apenas 0s principais diagramas da UML

e seus principios basicos de modelagem.

5.5.1. Casos de Uso

Seguindo o conceito apresentado na fundamentacdo tedrica, esta secdo ird demonstrar
os diagramas de caso de uso do médulo proposto que tem como objetivo ilustrar as interacdes
entre 0s usuarios e o sistema. Para a especificacdo do sistema foram definidos oito casos de uso

e sdo eles:

a) Importar Disciplinas;
b) Importar Turmas;
c) Manter Aulas;

d) Manter Frequéncia;
e) Manter Avaliacoes;
f) Manter Notas;

g) Exportar Diario;

h) Autenticar Usuario.

A seguir nas Figuras de 5 a 11 sdo apresentados o0s requisitos definidos acima

representados por diagramas de caso de uso.



Figura 5 - Uc01 importar disciplinas
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Fonte: Autoria prépria

37



Figura 6 - Uc02 importar turmas
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Fonte: Autoria prépria

Figura 7 - Uc03 manter aulas
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Fonte: Autoria prépria

38



Figura 8 - Uc04 manter frequéncia
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Fonte: Autoria prépria

Figura 9 - Uc05 manter avaliacdes
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Fonte: Autoria prépria
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Figura 10 - Uc06 manter notas
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Fonte: Autoria prépria

Figura 11 - Uc07 exportar diario

)

Manter Frequéncia
Manter Avaliagdes
Manter Aulas i :
1} 4
o

Lo v
<<inclydes=

Y - r
> \ =<includes=
. L <<ifielyde=> \ L’ Manter Notas
Autenticar Usudrio ~ . \ ,
< W e

include== Lt ‘

%/\ 5

Servidor

Docente

Fonte: Autoria prépria
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5.5.2. Descric¢éo dos Casos de Uso
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A seguir nos Quadros de 3 a 10 sdo apresentadas descricbes mais detalhadas das

funcionalidades que serdo construidas nos casos de uso especificados acima.

Quadro 3 - Descricdo do caso de uso importar disciplinas

Nome do caso de
uso

UCO1 Importar Disciplinas;

Sumario

O docente utiliza o sistema para importar informaces referentes
as disciplinas ao qual devera ministrar aulas e avaliagoes;

Ator primério

Docente;

Atores secundarios

Servidor;

Precondicdes

O docente devera ter se autenticado no servidor com o seu nome
de usuario e senha;

Fluxo principal

- O docente seleciona a(s) disciplina(s) para a importacao;
- O sistema realiza a importacao;

Fluxo alternativo

Néao definido;

Fluxo de excegdo

- Caso o docente ndo consiga realizar a autenticagdo do usuério a
operacdo sera encerrada;

- Caso ndo existam disciplinas associadas ao docente a operagdo
sera encerrada;

P6s-condigdes

As informacdes serdo importadas e serd exibida uma mensagem
confirmando o sucesso da operacdo, ou serd exibida uma
mensagem detalhando porque a operacgéo falhou.

Fonte: Autoria prépria

Quadro 4 - Descricdo do caso de uso importar turmas

Nome do caso de
uso

UCO02 Importar Turmas;

Sumario

O docente utiliza o sistema para importar informac6es referentes
as turmas ao qual deverad ministrar aulas e avaliacdes;

Ator primario

Docente;

Atores secundarios

Servidor;

Precondicdes

O docente devera ter se autenticado no servidor com o seu home
de usuario e senha;

Fluxo principal

- O docente seleciona a(s) turma(s) para a importagao;
- O sistema realiza a importacéo;

Fluxo alternativo

Néao definido;

Fluxo de excegdo

- Caso o docente ndo consiga realizar a autenticagdo do usuério a
operacdo sera encerrada;

- Caso ndo existam turmas associadas ao docente a operacgao sera
encerrada;

Pos-condigdes

As informacdes serdo importadas e serd exibida uma mensagem
confirmando o sucesso da operacdo, ou serd exibida uma
mensagem detalhando porque a operacgéo falhou.

Fonte: Autoria prépria



Quadro 5 - Descricdo do caso de uso manter aulas
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Nome do caso de
uso

UCO03 Manter Aulas;

Sumario

O docente utiliza o sistema para cadastrar, alterar ou excluir as
aulas que serdo ministradas a uma turma;

Ator primério

Docente;

Atores secundarios

Nao definido;

Precondicdes

O docente devera ter importado pelo menos uma disciplina e
turma para qual ira cadastrar as aulas;

Fluxo principal

- O docente seleciona a disciplina;

- O docente seleciona a turma associada a disciplina;
- O docente realiza a manutencéo das aulas;

- O sistema salva as modificagoes;

Fluxo alternativo
01: Cadastrar Aula

- O docente informa a data da aula, o assunto e a observacao;
- O sistema valida os dados da aula;

- O sistema salva os dados da aula;

- O sistema exibe uma lista de aulas atualizada;

Fluxo alternativo
02:
Editar Aula

- O docente informa uma nova data, assunto e observacao;
- O sistema valida os dados da aula;

- O sistema salva os dados da aula;

- O sistema exibe uma lista de aulas atualizada;

Fluxo alternativo
03:
Excluir Aula

- O docente seleciona uma aula;

- O docente exclui a aula selecionada;

- O sistema exibe uma tela para o docente confirmar a excluséo;
- O sistema realiza a exclusdo da aula selecionada;

- O sistema exibe uma lista de aulas atualizada;

Fluxo de excegdo

- Caso o docente informe uma data invalida no momento de
cadastrar ou alterar uma aula o sistema exibird uma mensagem
informando que a data é invalida;

Pos-condicdes

As alteracOes realizadas pelo o docente serdo registradas ou o
sistema exibird uma mensagem informando a falha na operacéao.

Fonte: Autoria prépria



Quadro 6 - Descricdo do caso de uso manter frequéncia
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Nome do caso de
uso

UC04 Manter Frequéncia;

Sumario

O docente utiliza o sistema para cadastrar ou alterar informacées
referentes a frequéncia dos alunos;

Ator primério

Docente;

Atores secundarios

Nao definido;

Precondicdes

O docente devera ter importado pelo menos uma disciplina e
turma, e ter cadastrado no minimo uma aula para a turma a qual
deseja cadastrar a frequéncia;

Fluxo principal

- O docente seleciona a disciplina;

- O docente seleciona a turma associada a disciplina;
- O docente seleciona a aula associada a turma;

- O docente realiza a manutencédo da frequéncia;

- O sistema salva as modificagoes;

Fluxo alternativo
01:

Cadastrar
Frequéncia

- O docente seleciona uma aula;

- O sistema lista os alunos pertencentes a turma;

- O docente informa a frequéncia de cada aluno;

- O sistema salva a frequéncia dos alunos;

- O sistema exibe uma mensagem confirmando o sucesso da
operacao;

Fluxo alternativo
02:
Alterar Frequéncia

- O docente seleciona uma aula;

- O sistema lista os alunos pertencentes a turma;

- O docente altera a frequéncia de cada aluno;

- O sistema salva a alteragdo da frequéncia dos alunos;

- O sistema exibe uma mensagem confirmando o sucesso da
operacao;

Fluxo de excecdo

Néao definido;

P6s-condigdes

As informacGes serdo cadastradas e sera exibida uma mensagem
confirmando o sucesso na operacao.

Fonte: Autoria prépria



Quadro 7 - Descricdo do caso de uso manter avaliagoes
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Nome do caso de
uso

UCO05 Manter Avaliacoes;

Sumario

O docente utiliza o sistema para cadastrar, alterar ou excluir as
avaliacdes que serdo ministradas a uma turma;

Ator primério

Docente;

Atores secundarios

Nao definido;

Precondicdes

O docente devera ter importado pelo menos uma disciplina e
turma para qual ira cadastrar as avaliagoes;

Fluxo principal

- O docente seleciona a disciplina;

- O docente seleciona a turma associada a disciplina;
- O docente realiza a manutencédo das avaliagoes;

- O sistema salva as modificagoes;

Fluxo alternativo

- O docente informa uma data, descricéo e valor para a avaliacao;

01: - O sistema valida os dados da avaliagéo;
Cadastrar - O sistema salva os dados da avaliag&o;
Avaliacdes - O sistema exibe uma lista de avaliag®es atualizada;

Fluxo alternativo
02:
Editar AvaliacGes

- O docente informa nova data, descricédo e valor para a avaliacao;
- O sistema valida os dados da avaliacgéo;

- O sistema salva os dados da avaliacdo;

- O sistema exibe uma lista de avaliagdes atualizada;

Fluxo alternativo
03:
Excluir Avaliacdes

- O docente seleciona uma avaliagdo;

- O docente exclui a avaliacdo selecionada;

- O sistema exibe uma tela para o docente confirmar a excluséo;
- O sistema realiza a exclusao da avaliacéo selecionada;

- O sistema exibe uma lista de avaliacdes atualizada;

Fluxo de excegdo

- Caso o docente informe uma data invalida no momento de
cadastrar ou alterar uma avaliacdo o sistema exibird uma
mensagem informando que a data é invalida;

Pos-condicdes

As alteracOes realizadas pelo o docente serdo registradas ou o
sistema exibird uma mensagem informando a falha na operacéao.

Fonte: Autoria prépria



Quadro 8 - Descricdo do caso de uso manter notas
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Nome do caso de
uso

UCO06 Manter Notas;

Sumario O docente utiliza o sistema para cadastrar ou alterar informacées
referentes as notas dos alunos;

Ator primério Docente;

Atores secundarios | N&o definido;

Precondicdes

O docente devera ter importado pelo menos uma disciplina e
turma, e ter cadastrado no minimo uma avaliacéo para a turma a
qual deseja cadastrar as notas;

Fluxo principal

- O docente seleciona a disciplina;

- O docente seleciona a turma associada a disciplina;
- O docente seleciona a avaliagdo associada a turma;
- O docente realiza a manutencéo das notas;

- O sistema salva as modificagoes;

Fluxo alternativo
01:
Cadastrar Notas

- O docente seleciona uma avaliagéo;

- O sistema lista os alunos pertencentes a turma;

- O docente informa a nota de cada aluno;

- O sistema salva as notas dos alunos;

- O sistema exibe uma mensagem confirmando o
operacao;

sucesso da

Fluxo alternativo
02:
Alterar Notas

- O docente seleciona uma avaliagéo;

- O sistema lista os alunos pertencentes a turma;

- O docente informa a nova nota de cada aluno;

- O sistema salva as alterag0es;

- O sistema exibe uma mensagem confirmando o sucesso da
operacao;

Fluxo de excecdo

Néao definido;

P6s-condigdes

As informacGes serdo cadastradas e sera exibida uma mensagem
confirmando o sucesso na operacao.

Fonte: Autoria prépria



Quadro 9 - Descricdo do caso de uso exportar diario

46

Nome do caso de
uso

UCO07 Exportar Diario;

Sumario

O docente utiliza o sistema para exportar informagdes referente
as aulas, avaliagOes, frequéncia e notas;

Ator primério

Docente;

Atores secundarios

Servidor;

Precondicdes

- O docente devera ter se autenticado no servidor com o seu nome
de usuario e senha;

- O docente deverd possuir informacGes referentes a aulas,
avaliacOes, frequéncia e notas cadastradas no sistema;

Fluxo principal

- O docente realiza a autenticacdo do usuario no servidor;
- O docente seleciona o tipo de exportagéo;
- O sistema envia os dados ao servidor;

Fluxo alternativo
01:

Exportar  Dirio
por Disciplina

- O docente seleciona a(s) disciplina(s) a qual deseja realizar a
exportacéo;

- O sistema carrega as aulas, avaliagcdes, frequéncia e nota(s)
referente(s) a(s) disciplina(s) selecionada(s);

- O sistema envia os dados ao servidor;

- O sistema confirma o sucesso ha exportacao;

Fluxo alternativo
02:
Exportar
por Turmas

Diario

- O docente seleciona a(s) turma(s) a qual deseja realizar a
exportacéo;

- O sistema carrega as aulas, avaliagdes, frequéncia e nota(s)
referente(s) a(s) turma(s) selecionada(s);

- O sistema envia os dados ao servidor;

- O sistema confirma o sucesso ha exportacao;

Fluxo de excegdo

Caso o servidor ndo receba os dados o sistema ira exibir uma
mensagem informando a falha da operacao;

P6s-condigdes

As informacdes serdo exportadas e sera exibida uma mensagem
confirmando o sucesso da operagdo ou a operacao serd encerrada
e serd exibida uma mensagem informando a falha na operagéo.

Fonte: Autoria prépria



Quadro 10 - Descricdo do caso de uso autenticar usuario

47

Nome do caso de
uso

UCO08 Autenticar Usuario;

Sumario

O docente informa o seu nome de usuério e senha para obter
permissao para realizar a operacao;

Ator primério

Docente;

Atores secundarios

Servidor;

Precondicdes

O docente deve estar previamente cadastrado no servidor e
possuir um nome de usuario e senha;

Fluxo principal

- O docente informa seu nome de usuério e senha;

- O sistema envia os dados para o servidor;

- O servidor valida os dados informados;

- O servidor concede a permissdo para continuidade das
operacoes;

Fluxo alternativo

Néao definido;

Fluxo de exce¢do

Caso ndo seja possivel validar o nome de usuario e senha sera
exibida uma mensagem informando a falha na autenticagéo;

Pos-condicdes

Serd concedido o acesso ao servidor ou serd exibida uma
mensagem informando a falha na operacdo.

Fonte: Autoria prépria
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5.5.3. Diagramas de Atividade

Para cada caso de uso especificado acima foi construido um diagrama que especifica o
fluxo de atividades. A seguir, nas Figuras de 12 a 18, sdo apresentados os diagramas de

atividade dos casos de uso especificados.

Figura 12 - Act ucOl1 importar disciplinas
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<<Servidor==
Verificar a existéncia de
disciplinas associadas
ao professor

<<Sistema==
Exibir mensagem

"Né&o existem

disciplinas para a <<Professor==

importagao” Selecionar disciplina
(s) e confirmar a
importagao

<<Sistema=>
Solicitar aoc servidor as
disciplinas associadas
ao professor

<<Sistema==

Salvar disciplinas
selecionadas

©)

<<Sistema=>

VAN Exibir mensagem <<Servidor==
"

<<Sistemas= Falha na .

Conectar ao autenticagao” Comunicar ao

sitema o sucesso

servidor na autenticag&o

<<Sistema==
Exibir mensagem

"Importagéoc realizada
com sucesso!"

o ) :
<<Sistema=> <<Servidor>=

Exibir a janela

Comunicar ao

"Autenticar siterna a falha na
professor” autenticagdo
—

<<Professor=> <<Sistema=>

Informar nome Enviar dados ao
de usuério e cervidor Autenticar usuério
senha

<<Servidor>>

Fonte: Autoria prépria
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Figura 13 - Act uc02 importar turmas

act UC02 Importar Turmas )

<<Servidor>=>

<<Sistema==>
Enviar dados ao
sistema

Receber dados

<<Servidor>> <<Sistema=>=>
Carregar alunos Exibir a janela
pertencentes as "Importar turmas" e
turmas listar turmas

<<Servidor>=>
Comunicar ac
sistema a nao
existéncia de <<Professor==>
turmas .
Selecionar turmaf(s) e
confirmar a
<<Servidor>> Importacao
Verificar a existéncia de
SR turmas associadas ao
<<Sistemaz> professor
Exibir mensagem
"Nao existermn
Furmas paraa <<Sistema=>
importacao Verificar se a(s)
turma(s) possuem

disciplinas

<<Sistema>>
Solicitar ao servidor as

turmas associadas ao
professor

<<Sistema>=>
Exibir mensage "E
necessaria a importagao
da disciplina referente a
turmal”

Sim
<<Sistema>>

Exibir mensagem

<<Sistema>> Fahana
Conectar ao autenticagao

servidor

<<Servidor>=> -
<<Sistema=>

Comunicar ao
sitema o sucesso
na autenticag&o

Salvar turma(s)
selecionada(s)

[Sim]
 Sistemaso <<Servidor>=>
Exibir a janela Comunicar ac ga\\,;rfa%fmtg?a>>
"Autenticar sitema a falha na pertencentes a(s)
rofessor" icaca i
P autenticacao turma(s) selecionada

(s)

—

<<Professor>= <<Sistema>> <<Servidor>>
Informar nome
de usuério e

senha

Enviar dados ao
servidor

<<Sistema=>>
Exibir mensagem
"Importacéo realizada
com sucesso!"

Autenticar usuério

Fonte: Autoria prépria




Figura 14 - Act uc03 manter aulas
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act UCO3 Manter Aulas )

<<Sistema=>

Salvar aula
——

—
<<Sistema=>=>
Validar dados da

aula
e e ————
——
<<Professor=>=>
<<Professor>> Informar dacos
Selecionar
P ) da aula
disciplina associada
e e ———
ao professor
~—
<<Sistema=>>
<<Professor>> Exibir a janela
Selecionar turma "Cadastrar aula"
associada a
disciplina
S —

.

[Cadastrar aulal

<<Sistema>>
Verificar se existem

aulas cadastradas [Sair] [Alterar aula]

<

| <<Sistemaz==

para a disciplina e
turma

<<Sistema==>
Abrir janela "Controle
de aulas" e listar
aulas

<<Sistema==>

]

| <<Professor=>=>
Selecionar a
| operagao

Abrir janela "Controle
de aulas"

¢

J

Exibir a janela
"Alterar aula"

[Excluir aula]

<<Sistema==>
Exibir a mensagem
"Confirma
exclusdo?"

<<Sistema=>

Excluir aula

Fonte: Autoria prépria



Figura 15 - Act uc04 manter frequéncia
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act UCO4 Manter Frequéncia )

<<Professor==>
Selecionar
disciplina associada
a0 professor

<<Professor==
Selecionar turma
associada a
disciplina

<<Sistema=>>
Verificar se existem
aulas cadastradas
para a disciplina e
turma

[Né&o]

[Sim]

<<Sistema=>>
Exibir a janela

<<Sistema==>
Salvar a
frequéncia dos
alunos

<<Professor>=>
Informar a
frequéncia dos
alunos

<<Sistema=>
Abrir a janela
"Alterar
frequéncia" e
listar alunos

[Alterar frequéncial

<<Sistema==>

Exibir mensagem [Sair]
"Cadastrar
aulas"

SO
/v

<<Professor==>

"Controle de
frequéncia” e listar
aulas

Me——re——

l Selecionar aula

Fonte: Autoria prépria



Figura 16 - Act uc05 manter avaliagGes
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act UCO5 Manter Avaliagtes )

<<Professor>>
Selecionar
disciplina associada
ao professor

o

<<Professor>>
Selecionar turma

associada a
disciplina

e —

<<Sistema==
Verificar se existem
avaliagbes

cadastradas para a
disciplina e turma

<<Sistema==>

Abrir janela "Controle
de avaliagbes"

<<Sistema==>
Exibir a janela
"Cadastrar
avallacdo"

[Cadastrar avaliagéo]

<<Sistema=>

Salvar avallagéo
i
—

<<Sistema=>=
Validar dados da
avaliagéo
—

<<Professor==

Informar dados
da avaliacao

<<Sistema== -===
Abrir janela "Contrale
de avallagbes" e
listar avaliagdes -

| <<Professor==
S

elecionar a
| operacéo

<<Sistema>=>
@< [Sair] A [Alterar avaliagio] Exibir a janela

"Alterar
avaliagcdo"

[Excluir avaliagéo]

<<Sistema>=>
Exibir a mensagem
"Confirma
exclusao?"

<<Sistema==

Excluir avaliagéo

Fonte: Autoria prépria




Figura 17 - Act uc06 manter notas
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act UC06 Manter Notas )

<<Sistema=z=>

Salvar as notas
dos alunos

<<Sistema==>

Validar as notas
dos alunos

<=<Professor==
Selecionar
disciplina associada

ao professor <=<Professor==
Informar as notas
dos alunos
<<Professor==
Selecionar turma
associada a
disciplina

<<Sistema==>

Abrir a janela
"Alterar notas" e
listar alunos

<<Sistema=>
Verificar se existem [Alterar notas]
avaliagdes
cadastradas para a
disciplina e turma

==Sistema==

Exibir mensagem
"Cadastrar
avaliagcdes"

[Sim]

=<Sistema=>

Exibir a janela <<Professor=>

"Controle de notas" l ijfli(;log:r
e listar avaliacdes £

Fonte: Autoria prépria
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Figura 18 - Act uc07 exportar diario

act UCO7 Exportar Didrio J

<<Sistema>>
Carregar aulas,
frequéncias, avaliagoes
e notas referente a(s)
disciplina(s) selecionada
()

<<Sistema>>
<<Servidor>>

Receber dados

Enviar os dados
&o servidor

S

<<Servidor>>
<<Professor>>

Selecionar disciplina(s)
e confirmar a
exportagao

<<Sistema>=>
Carregar aulas,
frequéncias, avaliacoes e
notas referente a(s) turma
(s) selecionada(s)

Comunicer &o sistema
0 néo recebimento dos
dados

S

<<Servidor>> <<Sistema>>

Exibir a mensagem
"Errona
exportacéo’

Comunicer o sistema
o recebimento dos
dados

<<Sistema>> —_— .
<<Professor>>

Exibir a janela

"Exportar diério por

disciplina” e listar

as disciplinas

Selecionar turma
(s) e confirmar a
exportagéo

[Exportar didrio por disciplinal

<<Sistema>>
Exibir a mensagem
<<Sistema>> Exportacéo
4 realizada com
[Sair] [Exportar didrio por turma Exibir a janela sucessol"

"Exportar didrio

por turma" e listar

as turmas
~—————

<<Professor>>
Selecionar operagéo

<<Sistema>>

Exibir menu "Opgoes
de Exportagéo”

<<Sistema>>

Exibir mensagem <<Servidors>
it "Falha na
<<Sistema>> ~
Conectar ao autenticagao” Comunicar ao
servidor sitema o sucesso
na autenticacéo

<<Sistema>=> <<Servidor>>

Exibir & janela Comunicar ao
"Autenticar sitema a falha na
professor” autenticacao

<<Professor>> <<Sistema>>
Informar nome
de usudrio e
senha

<<Servidor>>
Enviar dados ao

servidor Autenticar usuario

Fonte: Autoria prépria



5.5.4. Diagramas de Classe
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Com o intuito de apresentar a estrutura estatica do sistema, a Figura 19 abaixo €

apresentado o diagrama de classes do mddulo proposto.

Figura 19 - Diagrama de classe diario mobile

pkg

Professor

- codigo ; String
- nome : 5tring
- dtNascimento : Date

Disciplina

+ setCodigo(codigo : String) : veid
+ getCodigol) : String

+ sethome(nome - String) - void
+ gethome() : String

+ setDiMNasc(dtNasc ; Date) : vald
+ getDtNasc() : Date

- codigo : String

- nome : String

- abreviatura ; String
cargaHoraria : Double

- anoGrade ; String

+ setCodigo(codigo : String) : void
+ getCodigol) - String

+ sethlome(nome : String) : void

+ getNome() : String

+ setAbreviabrewiatura : String) : void

+ getAbrev() : String

+ setCargaHoraria(car gaHoraria : Double) : void
+ getCargaHorarla() : Double

+ setAnoGrade(anoGrade : String) | void

+ getAnoGrade() : String

Avaliacao

- cadigo : int
- data : Date
- etapa - int
- assunto - String

- observacao : String

gtdAusentes : int

- codigo : Int
- data : Date
- etapa : inl

- descricao : String
- valor : Double

+ setCodigo{cedigo : int) : void

+ getCodigal) : int

+ setData(data : Date) : void

+ getData() : Date

+ setEtapaletapa ; int) ; void

+ gatEtapa() : It

+ setAssunto(assunto : String) : void

+ getAssunto() : St

ing

+ setObs(obs : String) : vold

+ getobs() : String

+ setQuaausentes(grdausentes ; int) ; void

+ getQtdAusentes()

int

+ set

+ getvalor()

odigo : int) : void

+ getCodigo() : int

+ setData(data - Date) : vold

+ getData() : Date

+ setEtapa(etapa : int) ; void

+ getEtapa) : Int

+ setDescricao(descricao : String) - void
+ getDescricao() : String

+ setValor(valor : Double) : void

double

Frequencia

- presenca ; String

Aluno

+ setPresenca(presenca : String) ; void
+ getPresenca() : String

- matricula : String

- nome : String

- anoletivo : String

- diNascimento : Date

Nota

M - valor : Double

+ setMatricula(matricula : String) : void
+ getMatricula() : String

+ sethlome(nome : String) : void

+ getNome() : String

+ setanoletivolanoletivo ; String) : void
+ getAnoletivo() : String

+ setDiNasc(dtNascimento : Date) ; void
+ getDiNasc() : Date

Turma

- codigo : String
- nome - String
- serle : String
- anoGrade : String

+ setCodigolcodigo : String) : void

+ gefCodigo() : Siring

+ setNome(nome : String) : veid

+ gethome() : String

+ setSerle(serie : String) - vold

+ getSerie() - String

+ setAnoGrade{anoGrade : String) - void
+ getAnoGrade() : String

Fonte: Autoria propria

+ setValor{walor : Double) : void
+ getValor() : Double




5.5.5. Dicionéario de Dados
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Com o intuito de facilitar o processo de criagdo do bando de dados para 0 mddulo

proposto, sera apresentado nesta secdo, nos Quadros de 11 a 18, o dicionario de dados da

aplicacdo.

Quadro 11 - Descricdo da tabela professor

Professor: Armazena dados referentes ao professor que estard utilizando o diéario.

Atributo

Descrica
0

Tipo

Tamanh
0

Nul
0

Regr
a

Chav
e

Defau
It

cod_professor

Armazen
ao

cddigo do
professor

Caracter
e

8

Nao

PK

nome_professo
;

Armazen
a 0 nome
do

professor

Caracter
e

100

dtNasc_profess
or

Armazen
a a data
de
nasciment
odo
professor

Data

Fonte: Autoria prépria



Quadro 12 - Descricao da tabela disciplina
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Disciplina: Armazena dados referentes as disciplinas ministradas pelo professor.

Atributo

Descrica
0

Tipo

Tamanh
0

Nul
0

Regra

Chav
e

Default

Uniq
ue

cod_disciplina

Armazen
ao
codigo
da
disciplin
a

Caracter
e

8

Nao

PK

Nao

nome_discipli
na

Armazen
a o nome
da
disciplin
a

Caracter
e

100

Sim

abr_disciplina

Armazen
aa
abreviatu
rada
disciplin
a

Caracter
e

Sim

cHoraria_disci
plina

Armazen
aacarga
horaria
da
disciplin
a

Numeéric
0

anoGrade_disc
iplina

Armazen
ao0ano
grade da
disciplin
a

Caracter
e

Fonte: Autoria prépria




Quadro 13 - Descri¢do da tabela aula

Aula: Armazena os dados referentes as aulas que serdo ministradas pelo professor.

Atributo

Descrica
0

Tipo

Tamanh
0

Nul
0

Regr
a

Chav
e

Defau
It

cod_aula

Armazen
ao
cdédigo da
aula

Numéric
0

Nao

PK

fkCod_profess
or

Armazen
ao

cddigo do
professor

Caracter
e

FK

fkCod_discipli
na

Armazen
ao

cddigo da
disciplina

Caracter
e

FK

data_aula

Armazen
a a data
da aula

Data

etapa_aula

Armazen
a a etapa
da aula

Numéric
0

assunto_aula

Armazen
ao
assunto
da aula

Caracter
e

240

obs_aula

Armazen
auma
observaca
0 sobre a
aula

Caracter
e

240

gtdAus_aula

Armazen
aa
quantidad
e de
ausentes
na aula

Numéric
0

Fonte: Autoria prépria



Quadro 14 - Descricdo da tabela avaliacao
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Avaliacao: Armazena os dados referentes as avaliagdes que serdo ministradas pelo

professor.

Atributo

Descrica
0

Tipo

Tamanh
0

Nul
0

Regr
a

Chav
e

Defaul
t

cod_avaliacao

Armazen
ao
cddigo
da
avaliaca
0

Numeéric
0

Nao

PK

fkCod_profess
or

Armazen
ao
cadigo
do
professor

Caracter
e

FK

fkCod_discipli
na

Armazen
ao
cddigo
da
disciplin
a

Caracter
e

FK

data_avaliacao

Armazen
a a data
da
avaliaca
0

Data

etapa_avaliaca
0

Armazen
a a etapa
da
avaliaca
0

Numeéric
0

desc_avaliacao

Armazen
auma
descrica
oda
avaliaca
0

Caracter
e

240

valor_avaliaca
0

Armazen
a o valor
da
avaliaca
0

Numeéric
0

Fonte: Autoria prépria



Quadro 15 - Descricao da tabela frequéncia
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Frequencia: Armazena os dados referentes a frequéncia dos alunos.

Atributo | Descricdo | Tipo Tamanh | Nul | Regr | Chav | Defaul | Uniqu
0 0 a e t e
fkCod_aula | Armazena | Numéric Néo FK Néo
ocbdigo |o
da aula
fkMatr_alun | Armazena | Caracter | 13 Né&o FK N&o
0 a e
matricula
do aluno
fkCod_turm | Armazena | Caracter | 16 Né&o FK Né&o
a ocodigo |e
da turma
presenca Armazena | Caracter |1 Né&o Né&o
a e
informaca
0
referente
a presenca
do aluno
Fonte: Autoria prépria
Quadro 16 - Descricdo da tabela aluno
Aluno: Armazena os dados referentes aos alunos da instituicao.
Atributo | Descricdo | Tipo | Tamanh | Nul | Regr | Chav | Defaul | Uniqu
0 0 a e t e
matr_aluno | Armazena | Caracter | 13 Nao PK Nao
a e
matricula
do aluno
nome_aluno | Armazena | Caracter | 100 Nao Nao
onomedo |e
aluno
anoL_aluno | Armazena | Caracter | 4 Nao Nao
0 ano e
letivo do
aluno
dtNasc_alun | Armazena | Data Nao Néo
0 a data de
nasciment
o0 do aluno

Fonte: Autoria prépria



Quadro 17 - Descricdo da tabela nota
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Nota: Armazena dados referentes as notas obtidas

pelos alunos nas avaliagoes.

Atributo Descricd | Tipo | Tamanh | Nul | Regr | Chav | Defaul | Uniqu
0 0 0 a e t e
fkCod_avaliac | Armazen | Numeric Nao FK Néo
ao ao 0
codigo
da
avaliacdo
fkMatr_aluno | Armazen | Caracter | 13 N&o FK Né&o
aa e
matricul
ado
aluno
fkCod turma | Armazen | Caracter | 16 Nao FK Néo
ao e
codigo
da turma
valor_nota Armazen | Numéric 0 Né&o
aanota |o
do aluno
Fonte: Autoria prépria
Quadro 18 - Descricdo da tabela turma
Turma: Armazena os dados referentes as turmas ao qual serdo ministradas aulas e
avaliacoes.
Atributo Descricd | Tipo | Tamanh | Nul | Regr | Chav | Defaul | Uniqu
0 0 0 a e t e
cod_turma Armazen | Caracter | 16 Nao PK Nao
ao e
codigo
da turma
nome_turma Armazen | Caracter | 50 Nao Nao
aonome |e
da turma
série_turma Armazen | Caracter | 1 Nao Néo
aaserie |e
da turma
anoGrade_tur | Armazen | Caracter | 6 Nao Nao
ma aoano |e
grade da
turma

Fonte: Autoria prépria
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5.6. Apresentacdo do protétipo

Para demonstrar o funcionamento do protétipo proposto, a seguir serdo apresentadas as
telas principais do sistema simulando as principais atividades do diario. As imagens foram
tiradas de um emulador de dispositivos maveis, disponibilizado junto ao Android SDK. O

emulador foi configurado para emular um dispositivo mével com tela de 3.0 polegadas.

Figura 20 - Tela principal

& 5554 Android 30

# Diario de Classe

"] Aula
|”] Avaliagao

["] Nota

|”| Frequéncia

Fonte: Autoria prépria

A Figura 20 mostra a tela inicial do aplicativo, onde é apresentado 0 menu principal do

aplicativo com as seguintes opgoes:

a) Aula;
b) Avaliacéo;
c) Nota;

d) Frequéncia.
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As atividades listadas no menu correspondem as atividades basicas do diério, no canto
superior direito da tela é apresentado um icone, com o titulo de sincronizar. A seguir serdo
apresentadas cada uma das funcionalidades do menu e do botdo sincronizar.

A opcéo do menu Aula corresponde as atividade de cadastrar, editar ou deletar uma aula
do diério, ao clicar na opgdo serd apresentado uma tela onde o usuario deverd primeiro
selecionar uma disciplina, a partir da disciplina selecionada serdo listadas as turmas referentes
a disciplina escolhida, tanto turma quando disciplina devem ser previamente importadas para o

dispositivo movel. A Figura 21 mostra a tela de escolha de disciplina e turma.

Figura 21 - Tela de selecdo de disciplina e turma

& 5554:Android_3.0

¥ Dados

Selecione a Disciplina

Agronomia

Selecione a turma
ABC123

Proximo

Fonte: Autoria prépria

Apbs selecionar disciplina e turma sera exibida a tela de aulas, apresentada na Figura
22. A tela de aulas apresenta a disciplina e a turma escolhidas, logo abaixo mostra uma lista
com todas as aulas cadastradas referentes a turma escolhida, caso ndo existam aulas cadastradas
sera exibida a mensagem "Nenhuma aula encontrada". No canto superior direito da tela existem
trés opcdes, sendo elas: deletar, editar e cadastrar, respectivamente. A opcao deletar permiti ao
usudrio deletar aulas cadastradas, editar permiti alterar informacdes das aulas cadastradas e a

opcao cadastrar permiti cadastrar uma nova aula, caso esta opcéo seja selecionada uma nova
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tela seréd exibida, onde o usuério devera preencher um formulario com os dados da aula a ser

cadastrada. A Figura 23 mostra a tela de cadastro de aula.

Figura 22 - Tela de selecdo de aulas

|
¥

| 5554:Android 30

Disciplina Agronomia

Turma ABD124

Aulas

aula dia XX/XX/XXXX

aula dia XX/XX/XXXX

aula dia XX/XX/XXXX

aula dia XX/XX/XXXX

aula dia XX/XX/XXXX

Fonte: Autoria prépria

Figura 23 — Tela de cadastrar aulas

& 5554:Android 3.0

# NovaAula

Entre com os Dados

Data 08/10/2013
Etapa 1° Periodo
Assunto |
Observagoes

Concluir

Fonte: Autoria prépria

A préxima opc¢do do menu principal é a opcdo Avaliacdo, que corresponde as atividades

de gerencia de avaliacGes, sendo elas: cadastrar, editar e deletar uma avaliacdo. Apds a opc¢ao

ser selecionada, serd exibida uma tela igual a da Figura 21, onde o usuario devera escolher a

disciplina e a turma para a qual deseja gerenciar avaliacdes. Em seguida sera exibida a tela de

Avaliacdo, a tela é mostrada na Figura 24. Nesta tela é exibida a disciplina, a turma e uma lista

contendo as avaliacBes registradas para a turma em questdo caso existam. No canto superior

direito existem trés opcdes, sendo elas: deletar, editar e cadastrar avaliacdo, respectivamente.

Caso o usuario opte por cadastrar avaliacdo sera exibida uma tela com o formulario para

cadastro de avaliagdo. A Figura 25 mostra a tela de cadastro de avaliacéo.
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Figura 24 - Tela de selecdo de avaliagcbes  Figura 25 - Tela de cadastro de avaliac6es

@ 5554:Android 30 @ 555¢:Android 30

# Avalicao ¥ Nova Avaliacdo

Disciplina Agronomia Entre com os dados

Data
Turma ABC123

Etapa
Avaliagoes
avaliacao dia XX/XX/XXXX Valor

3 : Descricao
avaliacao dia XX/XX/XXXX
avaliacao dia XX/XX/XXXX
avaliacao dia XX/XX/XXXX

avaliacao dia XX/XX/XXXX salvar

Fonte: Autoria prépria Fonte: Autoria prépria

De volta ao menu principal a proxima opc¢édo é Nota, que permite ao usuario cadastrar e
editar notas. Ao clicar na opgdo, o usuario devera escolher a disciplina e a turma referentes a
avaliacdo a qual deseja cadastrar as notas, assim como feito nas opcdes anteriores. Disciplina e
turma escolhidas, serd exibida uma tela com uma lista de avaliacBGes referentes a turma
escolhida, o usuario deve escolher uma avaliacdo da lista para entdo cadastrar as notas. Em
seguida sera exibida uma tela com uma lista de alunos e suas notas, por padréo todos os alunos
tem nota zero, no canto superior direito sdo apresentadas duas opgdes, concluir para salvar as
alteracdes realizadas e editar para editar as notas. A Figura 26 mostra a tela para selecdo de

avaliacdo, a Figura 27 mostra a tela de controle de notas.
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Figura 26 - Tela de selecio de avaliagoes Figura 27 - Tela de cadastrar notas

@ 5554:Android 30 @ 555¢:Android 30

¥ Notas # Editar Notas
Disciplina Agronomia Disciplina Agronomia
Turma ABC123 Turma ABC123

Selecione uma Avaliagao Avaliagao dia 05/10/2013

avaliacao dia XX/XX/XXXX Alexandre Coelho 0
avaliacao dia XX/XX/XXXX Bruno Marques 0

Carlos Rodrigues 0
avaliacao dia XX/XX/XXXX

Evandro gomes 0
avaliacao dia XX/XX/XXXX )

Fabio Costa 0
avaliacao dia XX/XX/XXXX Gabriela Aparecida 0

Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria propria

A ultima opc¢do do menu principal é Frequéncia, ap6s escolher esta op¢do o usuario deve
escolher a disciplina e a turma a qual deseja realizar a edi¢do das frequéncias, assim como nas
opcOes anteriores. Em seguida sera exibida uma tela com todas as aulas cadastradas para a
turma escolhida, o usuario deve escolher uma aula para langar as frequéncias. Na proxima tela
sdo listados os alunos para que entdo seja realizado o cadastro das frequéncias, por padrdo o
valor inicial da frequéncia é P (Presente), para concluir a operacdo o usuério deve selecionar o
botdo concluir no canto superior direito. A Figura 28 mostra a tela para escolha de aula, A

Figura 29 mostra a tela para controle de frequéncia.
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Figura 28 - Tela de selecéo de aulas Figura 29 - Tela de cadastrar frequéncia

&3 5554:Android_3.0 & 5554:Android 3.0

¥ Frequéncia # Editar Frequencia

Disciplina Agronomia Turma ABC123 Aula 08/10/2013
Turma ABC123 Alexandre Coelho p F
Selecione uma Aula Bruno Marques p F
aula dia XX/XX/XXXX Carlos Rodrigues P® F
. Evandro gomes
aula dia XX/XX/XXXX g @ F
Fabio Costa p F
aula dia XX/XX/XXXX - -
Gabriela Aparecida P F
aula dia XX/XX/XXXX Ivan Cardoso p F
aula dia XX/XX/XXXX Joao Alves PeF

| nana Mnoura ~ -

Fonte: Autoria prépria Fonte: Autoria prépria

A Ultima opc¢&o da tela inicial corresponde ao botdo Sincronizar, ao selecionar este botdo

sera exibido ao usuario um menu contendo as seguintes opcoes:

a) Importar Disciplina;
b) Importar Turma;
c) Importar Tudo;

d) Exportar Diario.

Para a execucdo das opcdes deste menu é necessario que o diario faca acesso ao sistema
de diario virtual da institui¢do, por questdes de seguranca pra a execucdo de todas as opcdes
acima o usuario devera logar no sistema da instituicdo usando seu usudrio e senha padréo da
instituicdo, s apods a identificacdo a opcao selecionada sera executada. A figura 30 mostra a
tela de login.
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Figura 30 - Tela de selegéo de aulas

& 5554:Android 3.0

Lembrar

Enviar

Fonte: Autoria propria

Caso a opcao Importar Disciplina seja selecionada, a tela de login seré exibida para que
0 usuario entre com seus dados, ap0s a autenticacdo seré exibida uma tela com as disciplinas
referentes ao usuario, o usuario deve escolher as disciplinas desejadas e entdo escolher a op¢éao
Importar. A Figura 31 mostra a tela para escolha de disciplinas.

A opcdo Importar Turma, Assim como na opcao anterior o usuario devera fazer login
no sistema e entdo serad exibida uma tela contendo uma lista com as turmas referentes ao
professor, apos escolher as turmas desejadas, 0 usuario devera escolher a op¢do importar para

finalizar a operacdo. A Figura 32 mostra a tela importar turmas.
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Figura 31 - Tela de importar disciplina Figura 32 — Tela de importar turmas

.re 5558 Android_34 &) 5554:Android_3.0

% Importar Disciplina # Importar Turma

Selecione a(s) Disciplina(s) Selecione a(s) Turma(s)
Calculo| BSIT01A
Calculo |l BSI1018
Estatistica BSITT1A
Algebra Linear BSIT11B
Importar Importar Turma(s)
Fonte: Autoria prépria Fonte: Autoria prépria

A opcao Importar Tudo tem a fungéo de importar todas as turmas e disciplinas referentes
ao professor. Para que esta opcdo seja executada o usuario deverd ser autenticado, apos a
autenticacdo o sistema ird importar todas as disciplinas e turmas referentes ao professor
automaticamente para o dispositivo movel.

Por altimo a opcdo Exportar Diario, esta funcdo exportara os dados do diario mobile
para o diario virtual da instituicdo. Para sua execu¢do é necessario apenas que o usuario faca

login no sistema.
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6. VALIDACAO DOS RESULTADOS

Este trabalho teve como objetivo elaborar uma proposta de solucdo para os problemas
encontrados pelos docentes do IFMG Campus S0 Jodo Evangelista que, por muitas vezes,
precisam utilizar o diario virtual para realizacdo das suas atividades cotidianas, mas que nem
sempre terdo acesso aos computadores da instituicdo devido a préaticas de aulas de campo ou
outras situagoes.

Observando essa realidade no campus, o presente trabalho elaborou e especificou uma
proposta de expansao para o sistema de diario virtual existente, incluindo para este um novo
maodulo para dispositivos mdveis com Android, que devido as vantagens da tecnologia movel
possibilitard aos docentes a utilizacdo do diario virtual mesmo em ambientes onde ndo se tem
acesso aos computadores.

A especificacdo do modulo proposto bem como o seu prototipo de demonstracdo foram
apresentados ao coorientador deste trabalho e também o desenvolvedor responsavel pelo diario
virtual implantado na instituigéo, Fabiano Alves Falcdo, o qual apresentou as funcionalidades
do sistema utilizado na instituicao e ajudou na definicao dos requisitos para 0 modulo proposto.

Apbds a apresentacdo da proposta foi entregue um questionario avaliativo ao
coorientador do trabalho com o objetivo de colher as suas opiniGes quanto ao mdédulo
especificado.

Devido a experiéncia do coorientador desse trabalho em relacdo ao desenvolvimento de
aplicacdes para a instituicdo, foi passado a ele a funcao de avaliar o médulo proposto com o
intuito de colher sua opinido sobre os servicos propostos e atestar se essa proposta é de fato
uma boa solucdo para os problemas enfrentados pelos docentes da instituicéo.

Segundo as opinides apresentadas por Fabiano, a expansdo do diario virtual para
dispositivos moveis é uma solucdo bastante viavel para a resolucdo dos problemas enfrentados
pelos docentes da instituicdo, segundo ele, o médulo proposto, se implantado ira atender
plenamente aos objetivos propostos. O coorientador Fabiano manifestou um grande interesse
na implantacdo do médulo proposto e fez até um convite aos pesquisadores para implantar o
maodulo proposto caso a instituicdo ndo adote outro sistema de gerenciamento escolar. Com isso

conclui-se que este trabalho alcangou os seus objetivos.
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7. CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo a expansdo do diario virtual do IFMG, através do
desenvolvimento de um modulo para dispositivos moveis com Android. Neste sentido buscou-
se conhecer as tecnologias a serem utilizadas e as caracteristicas do diario virtual da instituicdo
a fim de criar uma solucdo que se adequasse aos padrdes existentes na instituicao.

Os objetivos propostos foram alcangados com sucesso. Para que os objetivos fossem
alcancados foi realizada a andlise dos requisitos e utilizagdo de técnicas de Engenharia de
Software.

Para o desenvolvimento do trabalho primeiramente foi realizado o levantamento dos
requisitos do sistema, em seguida iniciou-se a fazer de modelagem do sistema através da
utilizacdo da linguagem UML, o proprio estudo dessa linguagem trouxe algumas dificuldades
devido a sua complexidade, a fase de modelagem foi a mais dificil devido a complexidade de
se abstrair as caracteristicas do sistema e entdo representa-las em UML. ApGs a modelagem do
sistema, foi desenvolvido um prot6tipo utilizando o IDE Eclipse junto ao Android SDK, essa
ferramenta possui uma interface intuitiva e recursos que facilitaram o desenvolvimento do
protétipo ndo havendo grandes problemas.

Ao fim deste trabalho foram observados algumas sugestdes de modificacdes e extensoes
para trabalhos futuros, sendo a principal delas a implementacdo do médulo, uma vez que todo
o sistema ja foi modelo. A criacdo do Web Service necessario para sincronizar os dados do
diario virtual mével e o servidor da instituicdo e a criacdo de um sistema para sincronizacéo de
dados via cabo USB para casos em que a rede sem fio ndo esteja disponivel também foram

sugestdes muito importantes.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA PROPOSTA

Identificacéo do Projeto de Pesquisa

Titulo

Pesquisador responsavel

Institui¢do do pesquisador

Telefone do pesquisador E-mail do pesquisador

Identificacéo do Participante

Nome do participante Idade RG

Assinatura do(a) participante

Questionario de avaliacédo da proposta de expansao do Diario Virtual.

O propdsito deste questionario é avaliar a proposta de expansao do Diario Virtual
através da inclusdo de um mdédulo para dispositivos méveis. Para a apresentacdo da proposta
foram realizadas a especificacdo e a implementacéo de um protétipo da aplicacdo mével para
plataforma Android, cujo objetivo é fornecer aos docentes os mesmos servicos fornecidos pelo
Diario Virtual em ambientes onde ndo se tem acesso aos computadores da instituicdo. As
informac@es fornecidas sdo muito importantes para o aprimoramento da aplicacdo, portanto

pedimos que responda as questdes abaixo atentamente.

1. Vocé avalia que o prot6tipo apresentado atende aos objetivos propostos?
im

do

arcialmente

ZW!w

a.
b.
C.

—~ A~~~
~— —
v

Comente sua resposta:
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Quais 0s servigcos que vocé considera importantes ndo estdo presentes no protétipo
apresentado?

Existem servigos que vocé considera inuteis no protétipo apresentado?
a. ()Sim
b. () Néo

Comente sua resposta:

Na sua opinido, quais mudancas deveriam ser realizadas no protétipo?

O prototipo apresentado requer algum treinamento avangado ou experiéncia para a
utilizag&o?
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6. As telas do prototipo tem uma apresentacao grafica agradavel e legivel?

im
ao

-Uzcn

a. (
b. (
c. () Parcialmente

N N N

7. Voceé considera que o layout das interfaces ajudam no desenvolvimento das atividades?
a. ()Sim
b. () Nao
c. () Parcialmente

8. O prototipo apresentado pode ser visto como melhoria em relagdo a utilizacéo
tradicional do Diario Virtual?

a. ()Sim
b. () Nao
c. () Parcialmente

Comente sua resposta:

9. De maneira geral, a proposta apresenta-se como apta para ser implementada e

implantada?
a. ()Sim
b. () Né&o

Comente sua resposta:

10. Faga comentarios, criticas e sugestdes sobre o prototipo apresentado.




